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DIVISION CELULAR

Propésito de la division

celular

Cantidad de divisiones
celulares

Células en el cuerpo
humano

ontrol de la division celula

Importanciade la
regulacién

Frecuencia de divisién
celular

Tipos de division celular
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Reemplazo de células — Células muertas, viejas o danadas (e]. heridas en la piel)

Crecimiento de los organismos — No crecen las células, sino que se dividen para
producir mas células

En el cuerpo humano se dividen 2 trillones de células al dia

Comenzamos como una sola célula (célula huevo)
De adultos, el cuerpo tiene 37 trillones de células

La célula madre se divide en dos células hijas
se regulan por ciclinas (proteinas que envian sefiales quimicas)
Estas senales actian como interruptores para iniciar y detener la division

Sanacion de heridas— La division celular es esencial para curar
Prevencion del cancer — Si la division no se detiene cuando debe, puede causar céncer

* Se dividen constantemente para reemplazar células perdidas
Células de la piel =+ = Perdemos 30,000-40,000 células de la piel cada minuto
* Celulas nerviosas y cerebrales: Se dividen menos frecuentemente

Células nerviosas y cerebrdles: Se dividen menos frecuentemente

Mitosis
Meiosis
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La mitosis es el proceso de divisién de células somaticas (células que no se reproducen)

Las células hijas son diploides: Tienen dos conjuntos completos de cromosomas
Cada célula hija tiene los mismos cromoesomas y ADN que la célula madre

No hay diversidad genética en las células hijas (copia exacta del ADN de la célula
madre)

Caracteristicas principales
de la mitosis

RS de lom sk Se crean dos células hijas genéticamente idénticas

Células somaticas — Forman la mayoria de los tejidos y érganos
Células involucradas (piel, mascules, pulmones, intestinos, células ciliadas)
células reproductivas (ej. célula huevo) no son células somaticas
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Fases de la mitosis

Divisién de organelos

Investigacion actual

A AWARA

Preparacién para la divisién celular

Recoleccion de nutrientes y energia

Duplicacion del ADN para compartir entre células hijas
Etapa mas prolongada del ciclo celular

Profaso
Prometafase
Metafase
Anafase
Telofase
Citocinesis

* Creceny se dividen durante la interfase

Mitocondrias — W ; 5
¢+ Se distribuyen entre las celulas hijas

* Se descompone antes de la mitosis

o de Golgi — Z =
il L * Se reconstruye en las nuevas celulas hijas

Estudio de los detalles sobre la division de organelos durante el
ciclo celular
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Caracteristicas clave

Diversidad genética

Importancia del

entrecruzamiento

Resultado
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Tipo de divisién celular
Crea células sexuales: 6vulos y esperma

Cada nueva célula contiene un conjunto (nico de informacion genética
Células resultantes se fusionan para crear un nuevo organismo

Genera diversidad en organismos de reproduccién sexual

Proceso clave : Entrecruzamiento o recombinacion genética

Durante el entrecruzamiento, porciones de cromosomas se rompen y se sueldana
otros cromosomas

Causa que los hermanos completos (mismo par de padres) sean genéticamente diferentes
Contribuye a la variabilidad genética

Los cromosomas de las células sexuales se combinan para formar
una nueva combinacién genética en el organismo creado
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Fases de lameiosis

Resuitado final

Interfase antes de la
meijosis|

Recombinacién genética

A A

* Reduce d la mitad el nUmero de cromosomas
= Ocurre el intercambio de material genético {recomblnacic‘m genetica}

= Reduce a la mitad la cantidad de infermacién genética de cada
cromosomd

Meiosis1—

Meiosis Il =

Se obtiene 4 células hijas (células haploides)
Las células haploides tienen un solo conjunto de cromosomas, es decir, la mitad del
nimero de cromosomas que la célula madre

La célula madre se prepara para la division
Realiza copias de su ADN
Reline nutrientes y energia

Durante la meiosis, el ADN se reconfigura y distribuye entre las 4 células
hijas



énesis

Gametog

Definicion General

Procesos Especificos

Caracteristicas Comunes

Peculiaridades
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Proceso de formacion de células reproductoras
Se lleva a cabo mediante divisién meiética
Da lugar a los gametos: dvulos (mujer) y espermatozoos (hombre)

Procesos Especificos— Formacion de ovulos
Espermatogénesis (Hombre)— Formacién de espermatozoides

Ambos procesos son tipos de gametogénesis
utilizan la division meiética

Svulo : La hipermadurez en mujeres mayores puede generar anomalias cromosémicas
Cada proceso tiene caracteristicas especificas que pueden influir en anomalias
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Espermatog

Proceso mediante el cual los espermatogonios se transforman en
Definicion espermatozoides

Los espermatogonios se encuentran en las paredes de los tdbulos espermaticos

1. Los espermatogonios se dividen por mitosis
Antes de la Madurez Sexual 2 Crecimiento del testiculo

= 3 3.Produccién continua de espermatogonios
Fases Preliminares

En la Mujer — La produccion de ocogonios termina antes del nacimiento

1° Etapa: Espermatocito primario

2° Etapa: Espermatocitos secundarios
3° Etapa: Espermatides

4° Etapa: Espermiogénesis

Procesodela
Espermatogénesis

Comparaciénconla
P mientras que en el hombre continGa durante toda la vida reproductiva.

Mujer

< En la mujer, la produccién de células germinales (oogonios) es finita,
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Proceso de transformacién de oogonios en évulos maduros
Ocurre en los ovarios

Solo se producen oogonias hasta el tercer mes de desarrollo intrauterino

Definicion

1. Divisiones par mitosis de los noganios (células diploides)
2.0ogonios se transforman en oocitos primarios
3.0ocitos primarios inicion la profase de la primera division
meictica, pero gquedan paralizados
Antes de la madurez sexual (embrién e infancia) = 4.El nimero fijo de oocitos primarias (apreximadamente
400,000) al nacer
1.Se reanuda la primera division meiotica
Fasesdela ovogénesis 2.El nocito primario se convierte en cocito secundario (haploide, 23
cromosomas)
3.El oocito primario solo produce un oocito secundario y un cuerpo
polar
4.El oocito secundario comienza la segunda division meidtica
5.La division ocurre mientras el oocito recorre las Trompas de Falopio
6.5e forma el odtide y un segundo cuerpo polar
7.los cuerpos polares se desintegran y el odtide se convierte en dvulo

Al llegar la madurez sexual (13-15 afios)—

= Espermatogéneasis: 4 espermatozoides de cada célula germinal
* Ovogénesis: 1 dvulo de cada célula germinal

Z : L.Espermatogénesis: Seleccion pasiva basada en la movilidad de los
Diferencias conla i
espermatozoides

ESpermatoganesis Seleccién de células sin anomalias— 2. Ovogénesis: Seleccion activa, cuerpos polares ayudan a eliminar
anomalias
= Espermaotogénesis: Células germinales primitivas recién formadas
Formacion de células germinales —+ = Ovogénesis: Células germinales primitivas presentes desde el final del
periodo embrionario

Cantidad de células formadas —
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Fecundacion

Requisitos parala
fecundacion

Procesoinicial

Penetracion del évulo

Mecanismos para evitarla

poliespermia
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Serie de procesos que inician cuando los espermatozoides contactan la
corona radiada del ovocito.

Unién del espermatozoide (gameto masculino) y el évulo (gameto femenino)
Formacién del cigoto (huevo) que se convertird en el futuro embrién

Contacto sexual o apareamiento necesario para la reproduccion.
El semen es depositado en la vagina

Los espermatozoides nadan y pasan al Gtero y trompas de Falopio
Solo uno de los espermatozoides penetra el 6vulo.

* El espermatozoide atraviesa la corona radiada usando enzimas del acrosoma

* La hialuronidasa y otras enzimas facilitan la penetracion.

1.Las membranas celulares del espermatozeide y dvulo se fusionan.

2. La cabezq, pieza intermedia y flagelo del espermatozoide penetran el
citoplasma del ovulo.

3.La membrana del espermatozoide queda afuera

Corona radiadas —

Unién y fusién —

» Despolarizacion eléctrica de la membrana del évulo en 2-3 segundos

Bloqueordpido =, pside que otro espermatozoide se adhiera

1.Liberacion de iones de Ca++ y enzimas al espacio perivitelino
Blogueo lento — 2. Aumento del espacio perivitelino
3.La zona pellcida se hace impermeadble al paso de otros espermatozoides

Reaccion de zona— * Proceso que bloquea la entrada de espermatozoides adicionales.
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Evolucién de la genética junto con la bioquimica
Objetivo: Explicar fenémenos de la herencia y variacion
Seres vivos: Caracteres comunes de especie, caracteres heredados y variantes

Origenes de la genética

Relacién con la teoria celular

Teoria celular y genética El nlicleo y cromosomas cormno elementos clave

Variaciones biolégicas consideradas graduales y continuas

Teoria darwinista y sus
Necesidad de explorar nuevas ideas

limitaciones

Investigaciones sobre variaciones bruscas
Introduccion del concepto de “mutacion”

Hugo de Vries y la mutacién
Publicacion en La teoria de la mutacion (1900-1911)

Herencia y variacion dependen de unidades independientes
Caracteres dominantes y recesivos

Herencia independiente de caracteres

Leyes verificadas por De Vries y otros

Redescubrimientodelas
leyes de Mendel

Edouard van Beneden: Mecanismo cromosdmico de la herencia mendeliana
Wilhelm L. Johannsen: Introduce los términos "genes”, "fenotipo” y "genotipo”
Thomas H. Morgan: Estudio de los cromosomas en Drosophila

Morgan y el mapeo genético: Demostracion de la teoria de Johannsen sobre genes en cromosomas
Alfred H. Sturtevant: Creacion del primer mapa genético (1913)

Hermann J. Muller: Mutaciones inducidas por rayos X (Premio Nobel, 1946)

Georges W. Beadle y Edward L. Tatum: Genes y su relacion con la sintesis de enzimas

Drosophila melanogaster: Modelo de investigacion genética

Estudios adicionales sobre
genética

Avancesimportantes en
genética

La Drosophila se convierte en un modelo clasico de estudio genético
Codigo genético de la Drosophila: Parte del codigo genético estudiado en 1999
Aporte fundamental a la teoria de la herencia cromosémica

Legado de la investigacién
genética
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Genética del sexo

Cromosomas sexuales en
humanos

Gametos sexuadles

Determinacion del sexo

ANANAWA

Masculino: Por XY
Femenino: Por XX
Células somdticas: * Mujeres: 22 autosomas + 1 cromosoma X
* Hombres: 22 autosomas + | cromosoma X y 1 cromosoma Y

Ovulo (Mujer)— Contiene 22 autosomas y un cromosoma X
Espermatozoides (Hombre)—  * 50% con cromosoma X
* 50% con cromosoma Y

Ocurre en la fecundacién

Cromosoma sexual del espermatozoide =  * Sies X Sexo femenino
* Sjes Y: Sexo masculino

Determina el sexo masculino
Pocos genes, pero suficientes para desarrollo sexual masculino

Determina el sexo femenino
Contiene genes adicionales pard caracteristicas sexuales y no sexuales
Estos genes se consideran ligadoes al sexo
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Definiciéon

Formas de representaria

genealogia

Tipos de Arboles
Genealégicos

Términos relacionados
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Representacion grafica de la historia familiar
Organiza y sistematiza las relaciones parentales
Esquemas conocidos como ‘drboles genealégicos’

Antiguamente: Arboles decorados para simular verdaderos drboles
Moderna— « Busca mayor simplicidad para claridad expositiva
* Focaliza en los parentescos para facilitar la comprension

Ascendientes — Solo ascendientes paternos o maternos
Arbol de costados—  * Incluye ramas de ambos padres
* Exposicion de antepasados paternos y maternos
» Se extiende hasta la generacion que se considere relevante

= Expone linojes de los cuatro abuelos
Genealogia de costados— « Ejemplo: "Ser noble por los cuatro costados”

Genealogia especifica— Ejemplo: "Tener un costado judio” (por unoc de los linajes
ascendentes)



Genética aplicada

Gregor Mendel

Patrones de herencia

Clasificacién de los

patrones de herencia

Padre de la Genética
Definié las Leyes de Mendel

Regulan la transmisién de caracteres hereditarios
Incluyen enfermedades hereditarias monogénicas

= Herencia Autosémica: Gen en autosomas (cromosomas no sexucles)
Por localizacion del gen— = Herencia Ligada al Sexo:Gen en cromosomas sexuales
Por tipo de herencia
Herencia Dominante— 1 copia del gen mutado suficiente para la enfermedad
Herencia Dominante— 2 copias del gen mutado necesarias para la enfermedad
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Herencia Autos

Dominante Y Recesiva

* £l gen mutado estd en uno de los 22 cromosomas no sexuales
Caracteristicas * Una sola copia del gen mutado basta para expresar ld enfermedad
* Se manifiesta en todas las generaciones de una familia

Dominante

= Acondroplasia: Alteracion 6sea que provoca crecimiento disarmonico
(enanismo)

¢« Enfermedad de Huntington

= Alteracion neurologica degenerativa y progresiva

Ejemplos

* £l gen mutado estd en uno de los 22 cromosomas No sexuales
Caracteristicas * Se requieren dos copias del gen mutado para expresar la enfermedad
* Ambas copias deben estar presentes en los padres

Recesiva

* Fibrosis Quistica: Mutaciones en el gen CFTR que alteran la absorcion y
secrecion de fluidos

* Fenilcetonuria

= Alteracion del metabolismo del aminodcido fenilalanina hacia tirosina

Ejemplos
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* Gen dlterado domina sobre el normal
= Con una sola copia del gen se desarrolla la enfermedad
* Afecta tanto a hombres como a mujeres

* Raquitismo Hipofosfatémico:

1.Pérdida renal de fosfatos
2.Causa retardo del crecimiento, raguitismo y osteomalacia

* Gen mutado estd en el cromosoma X

* Se necesitan dos copias del gen para desarrollar la enfermedad

* Mds comin en hombres (solo tienen un cromosoma X)

» Las mujeres necesitan dos copias para sufrir la enfermedad (portadoras
con una copia)

» Distrofia Muscular de Duchenne
1.Desorden progresivo del musculo

2.Causa pérdida de la funcion muscular

= Hemofilia

1. Deficiencia de factores de coagulacion VIl y IX
2. Conocida como "la enfermedad real’ debido a su presencia
en la monarquia europea
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Herencia Pseudoautos

Herencia Mitocondrial

* Mutaciones en genes ubicados en las regiones homélogas de cromosomas

Definicion sexuales
Herencia
pseudoautosomica

* Discondrosteosis

Ejemplos 1.Estatura desproporcicnadamente bajo

2.Deformidad del antebrazo

* Alteraciones en el material genético mitocondrial

Definicion

Herencia mitocondrial
Caracteristicas = Las mitocondrias provienen del évulo

= Transmision exclusivamente de madre a hijo
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Definicion
sexuales
Herencia
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o Ejemplos 1.Estatura desproporcionadamente baja
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g 8 Definicion * Alteraciones en el material genético mitocondrial
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.g L~ Herencia mitocondrial

=3 E Caracteristicas * Las mitocondrias provienen del vulo

o O = Transmision exclusivamente de madre a hijo
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R o « PENETRANCIA

g ) * Penetrancia completa

T P  Penetrancia incomplsta
Ademas de los principales tipos de herencia

2 or los que se rIP en |:fs enlerfnedudes SRS

O Otros tipos de herencia P 9 9 * MUTACIONES DE NOVO
T monogénicas, hay muchos pacientes con estos S

patrones que no siguen dichas reglas basicas

MOSAICISMO GERMINAL
IMPRONTA GENETICA
HETEROGENEIDAD DE LOCUS

Alumna: Liliana Aguilar diaz
bibliografia: uds (2025) antologia de biologia
celular y genética



