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4.1 

División 

celular 

Las 

células  

Las células se dividen por muchas 

razones. Por ejemplo, cuando te pelas 

la rodilla, células se dividen para 

reemplazar las células viejas, muertas 

o dañadas. Células también se dividen 

para que los seres vivos puedan 

crecer. 

Cuántas 

células se 

encuentran 

en tu cuerpo 

Ese número depende del tamaño de la 

persona, pero los biólogos calculan 

aproximadamente 37 trillones de 

células. Sí, trillones con "T". 

Cómo saben las 

células cuando 

dividirse 

Las células regulan su división por comunicarse unos con 

otros usando señales químicas de las  

proteínas especiales llamadas ciclinas. Estas señales 

actúan como interruptores para contar las  

células cuándo empiezan a dividir y más tarde cuándo 

dejan de dividir 

Importancia  
Es importante que las células se dividen y se puedan 

cultivar y para sanar las heridas. También es 

importante que las células dejen de dividirse en el 

momento adecuado 
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CELULAR 

4.1.1 División 

celular mitosis 

Definición Proceso por el cual las células somáticas se dividen. 

Características 

•Ocurre en células somáticas (no reproductivas). 

•Mantiene el mismo número de cromosomas en 

las células hijas.                                                            

•No genera diversidad genética. 

Resultados 
•Se obtienen 2 células hijas diploides. 

•Genéticamente idénticas a la célula madre. 

4.1.1.1 El ciclo 

celular mitosis 

Interfases (antes de 

la división) 

•La célula se prepara para dividirse.                                             

•Duplica su ADN y acumula nutrientes y energía.                        

•Ocurre la replicación de organelos (mitocondrias crecen y se 

dividen, el aparato de Golgi se descompone y se reensambla). 

Fases de la Mitosis 

1.Profase 2. Prometafase 3. Metafase 4. 

Anafase 5. Telofase 6. Citocinesis 

Resultados 
•2 células hijas diploides. 

•Genéticamente idénticas a la célula madre. 

  

 

4.1.2 División 

celular de la 

meiosis   

Función 
Crea células sexuales (óvulos 

y espermatozoides). 
Características 

•Genera diversidad genética 

(recombinación). 

•Produce células haploides 

(con la mitad de los 

cromosomas). 

Fases 

1.Meiosis I : Separación de cromosomas 

homólogos. 

2.Meiosis II : Separación de cromátides 

hermanas. 

4.1.2.1 El ciclo 

celular de la 

meiosis   

Fases 

Interfase: La célula se prepara y duplica su ADN.                      

•Meiosis I: Reduce a la mitad los cromosomas y ocurre la 

recombinación genética.                                                               

•Meiosis II: Reduce a la mitad la información genética de cada 

cromosoma. 

Resultado 

4 células haploides con la 

mitad de los cromosomas y 

ADN único. 
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Gametos  

Femeninos  

       Y 

Masculinos  

4.2 Gametogénesis 

Definición Formación de gametos (células 

reproductoras) a través de la meiosis. 

Tipos 

Ovogénesis: Formación de óvulos en la mujer. 

Espermatogénesis: Formación de espermatozoides en 

el hombre. 

importancia 
Esencial para la reproducción y 

puede influir en anomalías 

cromosómicas. 

4.2.1 Espermatogénesi 

Definición  

Se denomina espermatogénesis al proceso 

mediante el cual los espermatogonios (células 

germinales primitivas del varón) se transforman en 

espermatozoos capaces de fecundar al óvulo. 

Proceso de 

espermatog

énesis 

1:Los espermatogonios crecen y dan lugar a una célula 

mayor                                                                                                         

2: Una vez formado el espermatocito primario comienza la 

meiosis                                                                                                           

3:  Formados los espermatocitos secundarios, mediante la 

segunda división de la meiosis, se transforman en 4 

espermátides, las cuales son también células haploides con 

sólo 23 cromosomas. 

4.2.2 Ovogénesis. 

Definición 

Proceso en el que los oogonios 

se transforman en óvulos 

maduros. 

Fases 

•Oogonios en ovarios se dividen por mitosis.                              

•Se transforman en oocitos primarios y comienzan la meiosis I 

(queda detenida en profase).                                                                 

•Al nacer, hay un número fijo de oocitos primarios (~400,000).                             

2.Madurez sexual:                                                                               

•Se reanuda la meiosis I :Se forma oocito secundario 

(haploide) y un cuerpo polar.                                                    

•Durante la meiosis II: el oocito secundario se divide en óvulo 

y cuerpos polares (que se desintegran). 

Diferencias con 

espermatogénesis 

•Ovogénesis → 1 óvulo por célula germinal.   

•Espermatogénesis → 4 espermatozoides por célula 

germinal.                                                                                          

•En la ovogénesis hay una selección activa del óvulo.           

•En la espermatogénesis se produce una gran cantidad de 

espermatozoides de manera continua. 
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Fecundación 

Genética 

 Y 

 transmisión 

hereditaria 

Fecundación 

Definición 
Proceso en el que el espermatozoide y 

el óvulo se unen para formar el cigoto, 

futuro embrión. 

Fases 

1.Contacto y penetración:                                                                                       

•El espermatozoide atraviesa la corona radiada gracias a la enzima 

hialuronidasa.                                                                                                          

•Se une al óvulo y sus membranas se fusionan.                                           

•Solo la cabeza y parte del espermatozoide entran en el óvulo.    

2.Bloqueo de poliespermia:                                                                        

•Rápido: Despolarización eléctrica del ovocito (impide la entrada de 

otros espermatozoides por 5 min).                                                                

•Lento: Liberación de calcio y enzimas que hacen impermeable la zona 

pelúcida. 

Genética  

Y 

 transmisión 

hereditaria 

Antecedentes 

•Mendel estableció que la herencia sigue reglas de dominancia y 

recesividad. 

•De Vries introdujo el concepto de mutación. 

•Morgan confirmó que los genes están en los cromosomas 

(trabajando con la Drosophila). 

•Sturtevant creó el primer mapa genético en 1913. 

Herencia ligada 

al sexo 

•los humanos tienen 22 pares de autosomas y un 

par de cromosomas sexuales (XX en mujeres, XY en 

hombres). 

•Los espermatozoides pueden llevar X o Y, 

determinando el sexo del bebé: 

•Óvulo (X) + Espermatozoide (X) → Mujer (XX) 

•Óvulo (X) + Espermatozoide (Y) → Hombre (XY) 
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4.5. Análisis de 

árboles genealógicos  

 4.6. Genética 

aplicada  

4.5. Análisis 

de árboles 

genealógicos  

 

Definición 

Representación gráfica 

de la historia familiar, 

mostrando relaciones de 

parentesco 

Tipos 

•Tradicional: Representado como un árbol con adornos. 

•Moderno: Más simple y claro, puede enfocarse en una sola línea 

(paterna o materna). 

•Árbol de costados: Incluye todas las ramas ascendentes (ejemplo: 

“noble por los cuatro costados”). 

Genética 

aplicada 

Leyes de 

Mendel 

Explican cómo se heredan 

los caracteres, incluyendo 

enfermedades 

hereditarias. 

Tipos de 

herencia 

genética 

1.Según la ubicación del gen: 

•Autosómica: En cromosomas no sexuales. 

•Ligada al sexo: En los cromosomas sexuales (X o Y). 

2.Según la manifestación de la mutación: 

•Dominante: Una sola copia del gen mutado causa la enfermedad. 

•Recesiva: Se necesitan dos copias del gen mutado para que la 

enfermedad se manifieste. 
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Tipos de  

Herencia  

4.6.1 Herencia Autosómica 

Dominante 

La Herencia Autosómica Dominante se caracteriza 

porque el gen con la mutación se encuentra en 

uno de los 22 cromosomas no sexuales y, además, 

con una simple copia del gen mutado es suficiente 

para que se exprese la enfermedad. 

4.6.2 Herencia 

Autosómica Recesiva 

En este tipo de herencia, el gen con la mutación también 

se encuentra en uno de los 22 cromosomas no sexuales, 

sin embargo, son necesarias dos copias del gen para que 

se exprese la enfermedad. 

4.6.3 Herencia Ligada 

al X 

La Herencia ligada al X Dominante tiene lugar cuando por una 

parte el gen alterado domina sobre el normal, por lo que una 

sola copia del mismo es suficiente para que se desarrolle la 

enfermedad, y además, se encuentra en el cromosoma sexual X. 

4.6.3.1 Herencia ligada al 

X Dominante 

La Herencia ligada al X Dominante tiene lugar cuando el gen alterado 

domina sobre el normal, por lo que una sola copia de este es suficiente 

para que se desarrolle la enfermedad, y se encuentra en el cromosoma 

sexual X afectando tanto a hombres como a mujeres 

4.6.3.2 Herencia ligada al X 

Recesiva 

La Herencia Ligada al X Recesiva se caracteriza porque el gen 

con la mutación se encuentra en cromosoma sexual X y son 

necesarias dos copias del gen para que se exprese la 

enfermedad. Un ejemplo que sigue las reglas de este patrón 

de herencia es la Distrofia Muscular de Duchenne. 

4.6.4 Herencia 

Pseudoatosómica 

La herencia Pseudoautosómica hace referencia 

a mutaciones que se encuentran en genes 

ubicados en las regiones homólogas de los 

cromosomas sexuales. 

Otros tipos de 

herencia son  

Herencia Mitocondrial 

PENETRANCIA-Penetrancia completa 

EXPRESIVIDAD VARIABLE 

MUTACIONES DE NOVO 

MOSAICISMO GERMINAL 
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