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MECANISMO DE ACCION Y APLICACIONES CLINICAS DE LOS ANTIBIOTICOS
(SULFONAMIDAS).

Los animales, al igual que las personas, padecen enfermedades y requieren una atencion
adecuada del veterinario, del ganadero y del duefio del animal. Al igual que con todos los
medicamentos veterinarios, se promueve el uso responsable de antibidticos para tratar
enfermedades bacterianas en todos los animales, tanto de compafia como de produccion.

Esto implica utilizar las cantidades precisas, durante el tiempo correcto, cuando sea necesario y
solo bajo prescripcion veterinaria. El uso responsable de medicamentos veterinarios se basa en
un enfoque integral para minimizar la enfermedad mediante conceptos que incluyen:
bioseguridad en las granjas, instalaciones necesarias, buena higiene, nutricién adecuada, control
regular de la sanidad y bienestar animal, incluida la vacunacion cuando sea necesaria, y el
establecimiento de un plan sanitario.

Las sulfamidas son los compuestos mas antiguos y siguen siendo los més utilizados en la
practica veterinaria, principalmente debido a su bajo coste y a su relativa eficacia en el
tratamiento de algunas enfermedades bacterianas frecuentes. La accion sinérgica de las
sulfamidas con diaminopirimidinas especificas hace que estos farmacos sean mucho mas
eficaces que las sulfamidas solas.

USO HABITUAL DE LAS SULFAMIDAS EN ANIMALES

En la mayoria de las especies, las sulfamidas de uso estandar se administran cada 6-24 horas,
segun el farmaco, para controlar las infecciones sistémicas debidas a bacterias sensibles. En
algunos casos, la administracion de la sulfamida puede ser menos frecuente si el farmaco se
elimina lentamente en la especie que se esta tratando. Las sulfamidas incluidas en esta clase,
segun la especie, son la sulfametacina (sulfadimidina), la sulfameracina, la sulfadiacina, la
sulfabromometacina, la sulfaetoxipiridacina y la sulfadimetoxina.

MECANISMO DE ACCION DE LAS SULFONAMIDAS EN VETERINARIA

El mecanismo de accién de las sulfonamidas en animales es el mismo que en los seres humanos,
ya que se basa en la interferencia con la sintesis de acido félico en las bacterias.

1. Competencia con el Acido Pteroico

Las sulfonamidas son compuestos analogos del acido para-aminobenzoico (PABA), que es un
precursor clave en la sintesis de acido félico en las bacterias.

Las sulfonamidas actdan como competidores del PABA al unirse al sitio activo de la
dihidropteroato sintasa, una enzima bacteriana clave en la via de sintesis del acido folico.

2. Inhibicién de la Dihidropteroato Sintasa



Una vez que las sulfonamidas se unen a la dihidropteroato sintasa, inhiben la conversion del
PABA en &cido dihidropteroico. Este compuesto es un intermediario esencial en la sintesis de
acido folico.
e Lainhibicidn de la dihidropteroato sintasa bloquea el paso crucial de la sintesis de acido
folico en las bacterias.

3. Interrupcion de la Sintesis de Acido Félico

El acido félico es crucial para la sintesis de ADN y ARN bacterianos. Sin acido félico, las
bacterias no pueden producir purinas y pirimidinas, lo que significa que no pueden replicar su
ADN ni sintetizar ARN, esencial para la produccién de proteinas.

En muchos casos, las sulfonamidas se administran en combinacion con trimetoprima en un
medicamento llamado cotrimoxazol. La trimetoprima actla inhibiendo una segunda enzima en la
via de sintesis de acido félico, la dihidrofolato reductasa, que es responsable de convertir el acido
dihidrofdlico en acido folico activo.

e Esta combinacion de sulfonamida y trimetoprima produce un efecto sinérgico, ya que
ambas sustancias bloquean diferentes puntos de la misma via metabdlica, lo que hace que
la accidn antibacteriana sea mas potente y reduce la probabilidad de que las bacterias
desarrollen resistencia.

APLICACIONES CLINICAS DE LAS SULFONAMIDAS.

En la medicina veterinaria, las sulfonamidas se utilizan para tratar infecciones bacterianas en una
variedad de animales, como perros, gatos, caballos, bovinos, aves de corral y otros animales de
granja. Algunas de las principales aplicaciones incluyen:

e Infecciones del tracto urinario: Las sulfonamidas son muy eficaces para tratar
infecciones bacterianas en los rifiones y vejiga.

e Infecciones respiratorias: Pueden ser Utiles en el tratamiento de infecciones respiratorias
bacterianas en animales.

e Infecciones gastrointestinales: Son comunmente usadas para tratar infecciones
bacterianas en el tracto digestivo, como la diarrea bacteriana.

e Infecciones de piel y tejidos blandos: Las sulfonamidas también pueden ser empleadas
en infecciones de la piel, heridas y abscesos.

e Pneumonia en animales con inmunodeficiencia: En animales con sistemas
inmunitarios comprometidos, como aquellos con infecciones virales, las sulfonamidas



(combinadas con trimetoprima) son Utiles para tratar infecciones oportunistas como la
neumonia por Pneumocystis jirovecii.

SULFAMIDAS POTENCIADAS EN ANIMALES

Un grupo de diaminopirimidinas (trimetoprima, metoprima, ormetoprima, aditoprima, y
pirimetamina) inhiben la dihidrofolato reductasa en bacterias y protozoos de forma mucho mas
eficaz que en las células de mamiferos. Empleados en monoterapia, estos farmacos no son
especialmente eficaces contra las bacterias, y se desarrollan resistencias rapidamente. Sin
embargo, cuando se combinan con sulfamidas, se produce un bloqueo secuencial de los sistemas
enzimaticos microbianos, con un efecto bactericida. Entre los ejemplos de preparaciones de
sulfamidas potenciadas estan la trimetoprima-sulfadiacina (cotrimacina), trimetoprima-
sulfametoxazol (cotrimoxazol), trimetoprima-sulfadoxina (cotrimoxina) y ormetoprima-
sulfadimetoxina. Las sulfamidas se usan en combinacién con pirimetamina para el tratamiento de
enfermedades protozoarias, como la leishmaniosis y la toxoplasmosis

RESISTENCIA BACTERIANA A LAS SULFONAMIDAS

Aungue las sulfonamidas son eficaces, las bacterias pueden desarrollar mecanismos de
resistencia a través de varios procesos:

1. Mutaciones en la dihidropteroato sintasa que reducen su afinidad por las sulfonamidas.

2. Incremento en la produccion de PABA, lo que permite a las bacterias competir con el
antibidtico por la enzima.

3. Excrecién activa de las sulfonamidas de las células bacterianas a través de bombas de
expulsion.

La resistencia a las sulfonamidas ha aumentado con el uso prolongado, lo que ha llevado a su uso
combinado con otros farmacos o a la busqueda de alternativas mas eficaces.

EFECTOS SECUNDARIOS Y CONSIDERACIONES
Aunque generalmente son bien toleradas en animales, las s

ulfonamidas pueden tener efectos secundarios, especialmente si se usan a largo plazo o en dosis
altas:

e Reacciones alérgicas: Pueden causar erupciones cutaneas, fiebre o reacciones
anafilacticas en algunos animales.



e Dario renal: Las sulfonamidas pueden causar cristales en la orina, lo que puede llevar a
problemas renales si no se administran adecuadamente (por ejemplo, asegurando
suficiente ingesta de agua).

e Disminucién de la funcién hepaética: En raros casos, se ha reportado dafio hepatico.

e Deficiencia de acido folico en animales jovenes: Aunque los animales no sintetizan
acido félico, su uso a largo plazo en animales jévenes podria interferir con el desarrollo
celular.

Es importante ajustar las dosis y hacer un monitoreo adecuado para evitar complicaciones.
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