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INTRODUCCION.

Una variable aleatoria es una funcién que asigna valores huméricos a los resultados de un
experimento aleatorio. Las distribuciones de probabilidad describen como se distribuyen

esos valores en una poblacién o muestra.

Las variables aleatorias se dividen en discretas y continuas. Las discretas toman un
conjunto especifico de valores, generalmente enteros, mientras que las continuas pueden

asumir cualquier valor en un intervalo.

Distribuciones de probabilidad discretas: Estas distribuciones se aplican a variables
aleatorias discretas, como la distribucion binomial o de Poisson, que describen la

probabilidad de ocurrencia de cada valor especifico.

Distribuciones de probabilidad continuas: Para variables aleatorias continuas, las
distribuciones como la normal y la uniforme son fundamentales. Estas describen la
densidad de probabilidad en un intervalo y se caracterizan por parametros como la media

y la desviacion estandar.

Esperanza matematica y momentos: La esperanza matematica de una variable aleatoria
es el valor promedio esperado de sus resultados, mientras que los momentos tanto
respecto al origen como respecto a la media proporcionan medidas sobre la forma de la

distribucién, incluyendo la varianza, que indica la dispersion de los valores.

Varianza de una variable aleatoria: La varianza mide la dispersion de los valores de una

variable aleatoria en torno a su media. Es un concepto fundamental en estadistica porque

permite evaluar la variabilidad en los datos.

Estadistica inferencial y pruebas de hipétesis: La estadistica inferencial permite hacer
afirmaciones sobre una poblacion a partir de una muestra. La prueba de hipétesis es una
técnica para evaluar si una afirmacion sobre la poblaciéon es probable o no, como si la

media o proporciones de la poblacién cumplen con ciertas condiciones.

Pruebas de hipotesis para medias y proporciones: En esta seccién se exploran pruebas

para comparar la media de una poblacién o la proporcién, asi como pruebas para la




diferencia entre dos medias 0 proporciones. Estas pruebas son fundamentales para

contrastar suposiciones sobre los datos.

Regresion lineal y correlaciéon: La regresion lineal es una técnica estadistica que permite
modelar la relacion entre dos o mas variables, proporcionando ecuaciones predictivas. La

correlacion mide la fuerza y direccién de la relacion lineal entre dos variables.

Analisis de regresion lineal simple y mdultiple: La regresion lineal simple involucra una

variable predictora y una dependiente, mientras que la regresion multiple utiliza varias
variables predictoras. Estos andlisis son Utiles para entender y predecir comportamientos

en fenémenos complejos.

Estos temas representan una base integral para el andlisis estadistico, proporcionando
herramientas fundamentales para la toma de decisiones informada en diferentes campos

como la economia, ingenieria, ciencias sociales y biomedicina.




INSTRUCCIONES. Desarrollo de la actividad: Actividad semana dos mapa
conceptual.

INDICACIONES: Lea de la antologia los siguientes temas.

ELABORE UN MAPA CONCEPTUAL CON LAS  SIGUIENTES
CARACTERISTICAS

MAPA CONCEPTUAL: ElI mapa conceptual representa una jerarquia de
diferentes niveles de generalidad, de inclusividad o importancia, y se conforma de:
conceptos, proposiciones y palabras enlace. (Novak y Gowin, 1988).

1. Presentacion o portada.

. Los conceptos: regularidad en los acontecimientos o en los objetos, de
acuerdo a los temas de la antologia.

. Palabras de enlace: que se utilizan para unir los conceptos y para indicar el
tipo de relacion que se establece entre ellos.

. Las proposiciones: dos o0 mas términos conceptuales unidos por palabras
para formar una unidad semantica.

. La elipse u 6valo: los conceptos se colocan dentro de la elipse y las
palabras enlace se escriben sobre o junto a la linea que une los conceptos.

. Pueden utilizarse también: rectangulos, cuadrados, circulos.

. Lineas conectoras o de union: utilizar para unir los conceptos y para
acompanar las palabras de enlace.

. Guardar y subir formato en PDF.

. ACTIVIDAD COPIADA DE INTERNET SERA RECHAZADA

10. No se concederan prorrogas.




VARIABLE ALEATORIA.

Se trata de un concepto que se puede definir en una frase.
Sin embargo, es mas complejo de lo que las apariencias
puedan indicar.

¢, Qué es una variable
aleatoria?

Se compone basicamente de dos conceptos: funcibn mateméatica y

experimento aleatorio; Es por donde debemos empezar. Es decir, por
entender primero qué es una funcibn matematica y definir qué
entendemos por experimento aleatorio.

v

v v

Funcién Experimento aleatorio: ¢ Qué sentido tiene
matematica: I diferenciar variable
I Es un fenémeno de la vida real aleatoria de ex.perimento
Es una ecuacion que as_igna cuyos resultados se deben aleatorio?
valores a una variable completamente al azar. Es decir, |
‘variable dependiente” en bajo las mismas condiciones 25 gEmerfoe verklhE
WG (5 CUED VRl o iniciales  arroja  resultados aleatoria 0 estocastica a la
“variables independientes”. diferentes. FUncién que adjudica
eventos posibles a nimeros
Los experimentos aleatorios. F reales cifras, cuyos valores
se miden en experimentos
I de tipo aleatorio.

Son aquellos que, desarrollados bajo las mismas condiciones,
pueden ofrecer resultados diferentes. Arrojar una moneda al aire
para ver si sale cara o ceca es un experimento de este tipo.

También es un
namero que
representa un
resultado de una
circunstancia o
un experimento
aleatorio. Una
variable aleatoria

puede ser
discreta 0
continua. Una

variable aleatoria
discreta solo
puede tener
valores contables
distintos, tales
como0, 1,2, 3..
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CLASIFICACION DE LAS

VARIABLES ALEATORIAS.
! ! , ! ,
Variables aleatorias discretas. Variables aleatorias Variables aleatorias
continuas. absolutamente continuas.
J J
Es discreta si su recorrido es finito o
infinito numerable. Este tipO de Son aque"as en las que la son aquellas —_ que B
T S o funcion de distribucion es funcién de distribucién es una
experimentos en los cuales se una funcién continua. Se funcien continua. Se
cuenta el numero de veces que se corresponde con el primer corresponde con el primer tipo
ha presentado un suceso o donde tipo de gréfica visto. delgraficalvisto,
el resultado es una puntuacion
concreta. |

Corresponden con variables
asociadas a experimentos en
los cuales la variable medida
puede tomar cualquier valor

Por ejemplo la variable
medida puede tomar
cualquier valor en un

Variables aleatorias

€ intervalo; mediciones
absolutamente en un intervalo; mediciones biométri
SO, o ) iométricas.
biométricas, por ejemplo.
\ 4
Una variable aleatoria X continua tiene ESPERANZA B:EZEIEB'IEJA(\:SION\ES DIzERIBPURggQEISLIDgE
una distribucion absolutamente continua si MATFMATICA.
PROBABILIDAD CONTINUA.

existe una funcién real f, positiva e |

integrable en el conjunto de numeros
reales, tal que la funcién de distribucion F
de X se puede expresar como

Una variable aleatoria X es
el nimero que expresa el
valor medio del fenémeno

También es igual al sumatorio de las

probabilidades de que exista un suceso
aleatorio, multiplicado por el valor del
suceso aleatorio. O, dicho de otra forma,

# Y )\. . .
F(_ xX)= j_wf(r) At el valor medio de un conjunto de datos.

que representa dicha
variable.
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Ejemplo de esperanza
matematica.

Célculo de la esperanza

matematica.

Teoria del desarroll6

Markowitz.

Imaginemos una moneda. Dos caras,
cara y cruz. ¢Cual seria la esperanza
matematica “valor esperado” de que

Se calcula utilizando Ila
probabilidad de cada
suceso. Con la férmula:

salga cara? La esperanza matematica

se calcularia como la probabilidad de
que, tirando la moneda un nimero muy
muy grande de veces, salga cara.

N
EiX)= inP(xi) = 14P(ty) + 1P(r) + 1P (1) .. +0,Px)

i=1

La moneda solo puede caer en una

En numeros,

12%

simplificando mucho,
supongamos que las rentabilidades de
un activo financiero son las siguientes:
Ao 1 12% Afo 2 6% Ano 3 15% Afio 4

de esas dos posiciones y ambas
tienen la misma probabilidad de
salir, Ademas es lo mismo, el 50%
de las veces.

Doénde x es el valor del suceso, P la
probabilidad de que ocurra, i el
periodo en el que se da dicho suceso
y N el nimero total de periodos u
observaciones.

Ejemplo ¢Cuantas veces ha salido
cara contamos las C? 5 veces
¢cCuantas veces ha salido cruz
contamos las X? 5 veces. La
probabilidad de que salga cara sera de
5/10=0,5 o en porcentaje del 50%.

¢Para qué se utiliza la esperanza
matematica?

Se utiliza en todas aquellas
disciplinas en las que la presencia de
sucesos probabilisticos es inherente a
las mismas.

La estadistica teorica, la fisica cuantica, la
econometria, la biologia o los mercados
financieros. Un ejemplo claro y facil de
entender, es el de la bolsa de valores.

Disciplinas tal co6mo:

valores.

{

La bolsa de ]

Es lo que
esperamos gue
suceda, pero no
podemos

confirmarlo. Si el
valor esperado o
esperanza

matematica de la
rentabilidad de un
activo es de un 10%
anual, querrd decir

que seguin la
informacién qgue
tenemos del
pasado, lo mas

probable es que la
rentabilidad vuelva
a ser de un 10%.

Seria el sumatorio
de las
rentabilidades
multiplicadas por su
probabilidad de
suceder. La
probabilidad de que
suceda cada
rentabilidad es de
0,25. Tenemos
cuatro
observaciones,
cuatro afios. Todos
los afios tienen la
misma probabilidad
de repetirse.

Esperanza = (12 x
0,25) + (6 x 0,25)
+ (15 x 0,25) + (12
x0,25)=3+15+
3,75 +3=11,25%

6




MOMENTOS CON 1

( LA VARIANZA DE

LA MEDIA.

RESPECTO AL ORIGEN Y A J

ALEATORIA.

L UNA VARIABLE

En ambos casos existe una expresion
equivalente alternativa y generalmente
de calculo mas facil:

Introducir la idea de una variable
aleatoria y su distribucion y sus
caracteristicas como la media, la
varianza, los cuartiles etc.

Variables aleatorias.

Es una caracteristica
numérica que proporciona
una idea de la dispersion de

Var(X)=E(X

9

) —(E(X))*

la variable aleatoria respecto

de su esperanza. Decimos
que es un parametro de

Las caracteristicas de la
varianza.

dispersion.

A = “la suma de dos tiradas de un dado es

La definicion es la siguiente:

7”. Ahora queremos generalizar y tratar de
variables, por ejemplo “la suma de las dos

tiradas” o “el numero de Illamadas

telefénicas en una hora”.

Var(X)= E(X — E(X))?)

Tipos de variables.

En el caso de las variables discretas,
la expresion se convierte en:

Una variable es discreta si el conjunto de valores
posibles un conjunto discreta.

Por ejemplo, X = el nimero de cruces en 10 tiradas de
una moneda. Una variable es continua si el conjunto de
valores posibles es un continuo o la union de varios
continuos. El tiempo exacto hasta que reciba una
llamada telefénica. Una variable es mixta si puede tomar
algunos valores de un conjunto discreta y otros valores
de uno o mas conjuntos continuos. El tiempo que tengo
gue esperar en la cola antes de recibir servicio.

|
Var(X)=" ¥ (x, - EQX)) f(x)
eX(Q)

Viene expresada en unidades
cuadraticas respecto de las unidades
originales de la variable. Un parametro
de dispersion derivado de la varianza y
gue tiene las mismas unidades de la
variable aleatoria es la desviacién
tipica, que se defihe como la raiz
cuadrada de la varianza.

Mientras que para las variables
continuas tenemos:

Var(X)= |(x-E(X N? f(x)dy

Propiedades de la varianza
I Var(X) 20
2. Var(k - X) = k* - Var (X) para todo numero real k.
3. Var(k) = 0 para todo numero real k.

4, Var(o - X +b) = a* - Var(X) para todo par de nimeros reales a i b. 7
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. . ESTADISTICA INFERENCIAL.
Tipos de Inferencia : PRUEBAS DE HIPOTESIS.
Estadistica. |
Es la rama de la estadistica que Es un procedimiento estadistico que
permite hacer inferencias sobre una permite decidir si aceptar o rechazar
l l, poblacién a partir de los datos de una una hipétesis sobre una poblacion
. » Pruebas de muestra. basada en una muestra de datos.
Estimacion.
Hipotesis.
l Componentes principales.
Auriels Hipotesis Nula Metodos de
Aproximacion (HOH_OHO): Estimacion. Distribuciones de
= un Afirmacién inicial que Probabilidad. |
param(_atro se somete a prueba y Método de
fnoeb(;?:r:?gal " se presume iy Hipotesis nula
P valor verdadera hasta que Cuadrados: Distribucién Normal: Distribucién (Ho):
estadistico. se .pruebe lo s B s de probabilidad continua, simétrica, |
contrario. de los cuadrados que es fundamental en la inferencia T e
Por Intervalo: HipGtesis de las diferencias estadistica. regresenta q ol
ergr\go qud; Alternativa Eggeewggzs "a'orlgz Distribucién t de Student: Utilizada estado de "o
con cierta (el Sl estmados y cuando el tamafio de la muestra es efecto” o "sin
B AflrmaC|o.n que se ' pequefio y la desviacion estandar de cambio”. Es la
(nivel de acepta si se rechaza Maxima la poblacién es desconocida. que se busca
i HOH_OHO. T rechazar.
confianza), Ver93|.m|I|tud. Distribucion Chi-cuadrado:
contiene el \ MaX|m|;_a la Utilizada - pruebas i
parametro A el 3 que independencia y ajuste de bondad.
poblacional. Andlisis de Varianza el modelo se ajuste Y . Hipotesis
(ANOVA): a los datos Distribucion F Utlllzadg en ANOVA alternativa (Hy):
observados. y en comparacion de varianzas.
Método para comparar tres o0 mas T I r——— - Hipotesis que sugiere un efecto,
medias de grupos para verificar si hay cometer un error tipo | Nivel de diferencia o cambio. Es lo que se
diferencias significativas. e M GUeriD ca significancia (a): espera demostrar. g

verdadera).




l l PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA MEDIA DE

Estadistico de Vil o — deverrores LA POBLACION Y LAS PROPORCIONES.
prueba: | -
. Probabilidad de Error Tipo | (a): Pruebas para la Media de la
Valor calculado a partw dg |.a observar el Rechazar H, cuando Poblacién.
muestra que permite decidir resultado obtenido, en realidad es

entre Ho y Hi. 0 UNO Mas extremo, verdadera.

si H, es verdadera.

Error Tipo Il (B): No

rechazar H, cuando
Proceso de Pruebas H; es verdadera.

de Hipotesis. Media Conocida. Medla.
Desconocida.
Decision e interpretacion Se usa cuando se
Paso 1: Formular Hy y H;. de resultados. conoce la desviacion Se usa cuando no
| estandar poblacional. se conoce la
Paso 2: Seleccionar el nivel de significancia desviacion
(@), Si valor p £ a: se rechaza Distribucién Z: estandar
Ho, indicando que existe Aplicable cuando el :
P 3: Eleqgir el disti d b . . . 0 poblacional.
aso 3: egir el estadistico de prueba suficiente  evidencia para tamafo de la muestra
adecuado segun el tipo de datos y muestra. apoyar Hj. es grande o0 la Distribucion t de
. L oblacion es normal. y '
Paso 4: Determinar la region de rechazo o Si valor p > a: no se rechaza P Student ApllC?::ble
. con muestras
calcular el valor p. Ho, indicando que no hay .
. : : pequefas %
suficiente  evidencia para

Paso 5: Tomar la decisiéon: rechazar o no poblacion normal.

rechazar H,.

apoyar Hj.

Pasos para la Prueba:

Tipos de Errores.
Formular HO y H1.

Seleccionar el nivel de significancia (a).
Calcular el estadistico de prueba (Z o t).
Comparar con el valor critico.

Error Tipo | (a): Rechazar HO cuando es
verdadera.

Error Tipo Il (B): No rechazar HO cuando es
falsa. Tomar una decision (rechazar o no HO). 9
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PROEBA DE HIPOTESIS PARA LA

DIFERENCIA ENTRE DOS MEDIAS O DOS

PROPORCIONES.

|

Prueba de hipétesis para la
diferencia de parametros

Determinar si existe una diferencia
significativa entre dos poblaciones con
respecto a sus medias o proporciones.

|

Componentes
generales de una
prueba de hipétesis.

¥

Prueba de Hipodtesis para
la diferencia entre dos
medias.

Parametros de Interés.

Diferencia de Medias (u1-p2)
(\mu_1 -\mu_2)(u1-p2)

Diferencia de Proporciones
(P1-p2) (p_1 - p_2) (p1-p2)

REGRECION LINEAL Y
CORRELACION.

Modelos estadisticos

Relacién entre variables

Hipo6tesis Nula (HO): Afirma que no hay
diferencia significativa entre las medias o
proporciones de las poblaciones (HO:
p1=p2\mu_1 =\mu_2u1=p2 o pl=p2p_1 =
p_2pl=p2).

HipoGtesis Alternativa (H1): Afirma que
existe una diferencia significativa entre las
medias o proporciones de las poblaciones
(H1: p1#p2\mu_1 \neq \mu_2u10=p2 o
p1#p2p_1\neq p_2plO=p2).

Nivel de Significancia (a): Probabilidad
de rechazar HO cuando es verdadera.

Calculado a
la muestra para tomar Ila

Estadistico de Prueba:
partir de
decision.

Regla de Decision: Criterio basado en el
valor del estadistico de prueba para
rechazar o no HO.

Tipos de Pruebas para Medias.

Muestras Independientes.

poblaciones son normales o el tamafio
muestra es grande.

Varianzas Conocidas: Se utiliza cuando

las desviaciones estandar de ambas
poblaciones son conocidas.
Distribucién  Z:  Aplicable si las

de

Varianzas
Desconocidas:

Distribuciéon t de Student.

Varianzas Iguales: Prueba t para
muestras independientes.
Varianzas Desiguales: Prueba t de

Welch (para varianzas diferentes).

Muestras Pareadas (o relacionadas):
Usada cuando las observaciones estan

emparejadas o relacionadas entre si.

Distribucién t de Student para muestras
dependientes.

10




Correlacion.

Coeficiente de
Correlacion (r).

Mide Ila fuerza vy
direccion de la relacion
entre dos variables.

Tipos de
Correlacion.

Valores: Vade-1al

Interpretacion:

Cercano a 1: Correlacién positiva fuerte
Cercano a -1: Correlacion negativa fuerte

Cercano a 0: Correlacion débil o inexistente

!

ANALISIS DE
REGRESION LINEAL
SIMPLE.

Método estadistico para estudiar la
relacidon entre dos variables cuantitativas.

Positiva: Aumentan ambas
variables.

Negativa: Una aumenta y la
otra disminuye.

Nula: No existe relacion
aparente.

Regresion Lineal.

Predecir el valor de una variable
dependiente YYY en funciéon de
una variable independiente XXX.

Interpretacion de Parametros

Pendiente: Indica el cambio en yyy por cada
unidad de xxx.

Intercepto: Valor de yyy cuando x=0x = 0x=0
Errores de la Regresion.

Error estandar: Mide la precision de la
prediccion.

Residuales: Diferencia entre los valores
observados y los predichos.Tipos de Regresion.

Simple: Una variable dependiente y una
independiente.

Multiple: Mas de una variable independiente.

Método para predecir valores de una
variable (dependiente) con base en otra
(independiente).

Ecuacion de la Recta de Regresion.
Ecuacion: y=a+bxy = a + bxy=a+bx

Parametros:

A (intercepto): Punto en el que la linea de
regresion cruza el eje y.

B (pendiente): Tasa de cambio de vy
respecto a x.

Componentes del modelo de
regresion.

Variables. Parametros del
modelo.
Pendiente B1\beta_1B1:

Representa el cambio en YYY por
cada unidad de cambio en XXX.

Intercepto B0\beta_0B0: Valor de
YYY cuando X=0X = 0X=0.

Error ¢€\varepsilong: Diferencia
entre el valor real y el valor

Predictor o explicativa.

Respuesta u objetivo.

Variable independiente XXX:

Variable dependiente YYY:

predicho de YYY.

11
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Ecuacion de la
regresion lineal
simple.

{

Calculo de
parametros.

Modelo matematico: Y=B0+B1X+eY
= \beta O + \betal X +
\varepsilonY=B0+B1X+¢.

Ecuaciéon estimada: Y”~=b0+blX\hat
{Y} =b_ 0+ b_1 XY~=b0+b1X, donde
bOb_0bO y blb_1bl son estimadores
de B0\beta_0B0 y B1\beta_131.

REGRESION
MULTIPLE.

Regresion mdultiple como
herramienta para predecir.

Nos dard una ecuacion para
relacionar la densidad del
escarabajo con el resto de
variables, de modo que si

Método de minimos cuadrados:
Minimiza la suma de los errores al
cuadrado.

Férmulas de estimacion:

b1=Y (X-X) (Y-Y7) Y (X-X") 2b_1
= \frac{\sum (X - \bar{X}(Y -
\bar{YP)K\sum (X - \bar{X})"2}b1=3
(X=X7) 22 (X=X") (Y=Y")

bO0=Y"-b1X'b_0 = \bar{Y} - b_1
\bar{X}b0=Y"-b1X".

Regresién maltiple como

herramienta para detectar
caisalidad

v v

Evaluacién del Interpretacion
modelo. de resultados.
Coeficiente de determinacion Signo de
R2R"2R2: Proporcion de la blb 1b1l: Indica
variabilidad en YYY explicada b cirasser de b
por XXX. relacion entre
Significancia estadistica: PRSI
Pruebas ttt para blb_1bl Magnitud de
(hipotesis HO:31=0H_0: \beta_1 blb 1b1l: Indica
= 0HO:B1=0). la fuerza de la
Anélisis de residuos: THEIEE
: . Valor de
e Linealidad R2RA2R2:

¢ Normalidad

- : Explica cuanto de
e Homocedasticidad (igual

la variabilidad de

varianza de errores). YYY se explica

por XXX.

acudimos a una nueva playa en
la que no hay escarabajos y
medimos el resto de factores
podriamos predecir la densidad
esperada de escarabajos al
introducir la especie.

Nos puede servir para entender
la relacion funcional entre la
variable dependiente y las
variables  independientes vy
estudiar cuales pueden ser las
causas de la variacion de Y.

Una relacion significativa entre ambas variables. Lo mismo si
planteamos un modelo de regresion lineal simple que
expligue la densidad en funcién de la exposicién al oleaje
(pese a que seguramente el oleaje no sea el causante de los
cambios en la densidad del escarabajo y lo que esté pasando
es que la exposicion al oleaje este altamente correlacionada
con el tamafio de la arena).

Variables

Componentes del
modelo de
regresion

modelo.

mdltiple. Variables independientes X1, X2,..., XnX_1, X_2, \dots,

Variable dependiente YYY: Respuesta u objetivo del

X _nX1, X2,..., Xn: Predictoras o explicativas.

12
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Parametros del
modelo.

Coeficientes (30, B1,..., Bn\beta_0, \beta 1, \dots,

\beta_npo0, B1,..., Bn:

Intercepto BO\beta 0B0: Valor de YYY cuando

todas las Xi=0X_i = 0Xi=0.

Pendientes B1,..., Bn\beta_1, \dots, \beta_np1,...,
Bn: Indican el cambio en YYY cuando una

XiX_iXi cambia,
constantes.

manteniendo las

demas

Error €\varepsilone: Diferencia entre el valor real

y el valor predicho de YYY.

Analisis de residuos.

Supuestos del modelo:

Linealidad: Relacion lineal entre YYY y
cada XiX_iXi.

Normalidad de los errores.

Homocedasticidad: Varianza constante
de los errores.

Independencia de los errores.

Andlisis grafico de residuos: Permite
verificar los supuestos del modelo

|

Ecuacién de la regresion
multiple.

|

Célculo de parametros.

Modelo mateméatico:

Y=B0+B1X1+p2X2+:--+BnXn+eY =
\beta_0 + \beta_1 X_1 + \beta_2 X 2
+ \dots + \betan X.n +
\varepsilonY=B0+B1X1+B2X2+:-+Bn
Xn+e.

Ecuacién estimada:

YA=b0+b1X1+b2X2+:--+bnXn\hat{Y}
=b 0+b 1 X 1+b 2X 2+ \dots +
b_n X_nY"A=b0+b1X1+b2X2+---+bnXn
, donde b0,b1,...,obnb 0, b_1, \dots,
b_nb0,bl,...,.bn son estimadores de
B0O,B1,...,.8n\beta_0, \beta_ 1, \dots,
\beta_np0,B1,...,pn.

Método de minimos
cuadrados: Minimiza la suma
de los errores al cuadrado
para ajustar los coeficientes.

Célculo: Requiere resolver un
sistema de ecuaciones que
minimice el error.

Evaluacion del
modelo.

Significancia estadistica: [€

Pruebas ttt para cada bib_ibi
(hipotesis HO: Bi=0H_O0:
\beta_n = 0HO: Bi=0).

Analisis de varianza (ANOVA)
para el modelo completo.

Coeficiente  de  determinacion
R2R"2R2:  Proporcion de la
variabilidad en YYY explicada por
todas las XiX_iXi.

Coeficiente de  determinacién
ajustado R2R"N2R2: Ajusta
R2R"2R2 en funcién del ndimero
de variables independientes y del
tamanfo de la muestra.
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CONCLUSION PERSONAL.

Para concluir el estudio de estos temas en estadistica, es importante reconocer la utilidad
gue tienen las variables aleatorias y las distribuciones de probabilidad en el andlisis y la
interpretacion de datos inciertos o variables. Estos conceptos son la base de la estadistica
inferencial, ya que nos permiten hacer predicciones, inferencias y tomar decisiones

fundamentadas bajo condiciones de incertidumbre.

Al estudiar variables aleatorias y su clasificacién “discretas y continuas”, comprendemos
cémo modelar fendmenos y cuantificar resultados que dependen del azar. Las
distribuciones de probabilidades discretas y continuas nos muestran patrones de
probabilidad para diferentes tipos de variables aleatorias, permitiéndonos describir y

anticipar la frecuencia de los resultados esperados.

La esperanza matematica y los momentos respecto al origen y a la media brindan
medidas centrales que ayudan a resumir la distribucién de la variable, mientras que la
varianza ofrece una medida de dispersion que indica cuan alejados estan los resultados
respecto a la media. Estas herramientas son esenciales para resumir y comparar

conjuntos de datos de manera cuantitativa.

Por otro lado, en la estadistica inferencial y las pruebas de hipoétesis, se busca tomar
decisiones sobre una poblacion con base en una muestra. Las pruebas de hipoétesis
permiten verificar con cierto nivel de confianza si una afirmacién sobre una poblacién es
verdadera o no. Esto es clave en la toma de decisiones en ciencia, negocios, ingenieria, y
otros campos, donde la prueba para la media o proporciones ayuda a contrastar hipotesis,
y la prueba para la diferencia entre dos medias o dos proporciones permite comparar dos

grupos.

Finalmente, el estudio de la regresion lineal y la correlacion permite modelar y analizar
relaciones entre variables. En el analisis de regresion lineal simple, se explora la relacién
lineal entre dos variables, lo cual puede ser util para realizar predicciones. En el caso de
la regresion mudltiple, se analizan varias variables independientes, permitiendo un analisis

mas detallado y completo de los factores que influyen en una variable de interés.

En conclusion, estos temas constituyen una base sélida para entender y aplicar métodos

estadisticos avanzados, ya que brindan las herramientas necesarias para analizar datos,
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hacer inferencias y modelar relaciones, esenciales para tomar decisiones informadas en

diversos campos.

CONCLUSION.

Entendimos sobre los temas, que la comprension de las variables aleatorias y las
distribuciones de probabilidad es fundamental en estadistica, permiten modelar
fendmenos aleatorios y predecir comportamientos futuros. Una variable aleatoria es una
funcién que asigna un valor numérico a cada resultado posible de un experimento
aleatorio, y se clasifica en dos tipos: discretas, que toman valores especificos, y

continuas, que pueden tomar cualquier valor en un intervalo.

Las distribuciones de probabilidad representan cémo se distribuyen los valores posibles
de una variable aleatoria y se dividen también en discretas y continuas. Por ejemplo, la
distribucién binomial es una distribucién discreta, mientras que la normal es continua. La
esperanza matematica y los momentos con respecto al origen o la media ofrecen medidas
importantes de tendencia central y de forma de la distribucion de una variable aleatoria,

siendo la varianza una medida clave de la dispersion.

Estadistica inferencial se enfoca en realizar generalizaciones sobre una poblacion con
base en muestras. Una herramienta fundamental es la prueba de hipotesis, que permite
decidir si una afirmacién sobre una poblacién es razonable. Esto incluye pruebas sobre la

media, proporciones y diferencias entre medias o proporciones de dos poblaciones.

Finalmente, la regresion y correlacion permiten modelar relaciones entre variables. La
regresion lineal simple analiza la relacion entre dos variables, mientras que la regresion
multiple incluye mdultiples variables independientes. Estas herramientas son esenciales en
la toma de decisiones y en la prediccion de tendencias, proporcionando modelos para

comprender mejor las relaciones entre las variables y realizar predicciones informadas.
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