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INTRODUCCION.

La investigacion de los temas en los métodos no paramétricos se centra en desarrollar y
aplicar técnicas estadisticas que no dependen de suposiciones sobre la distribucion de los
datos. Estos métodos, esenciales en estudios donde los datos no cumplen con los
supuestos de normalidad, permiten realizar inferencias y comparaciones sin asumir una
forma especifica de distribuciébn. Son ampliamente aplicados en ciencias sociales,
biomedicina y areas con datos ordinales o de escala limitada, proporcionando alternativas
robustas y flexibles para analizar resultados. Ademas la prueba de ji cuadrada es una
herramienta estadistica clave para evaluar relaciones y distribuciones de variables
categoricas. La investigacion en este tema abarca desde la validacion de independencia
entre variables hasta la bondad de ajuste. Se utiliza en multiples campos para analizar
patrones, como en estudios de mercado, genética, psicologia y otros donde se trabaja con
frecuencias observadas, permitiendo verificar hipétesis y explorar relaciones entre
factores. Existen diversas pruebas no paramétricas, como la de Wilcoxon, la prueba de
rangos de Kruskal-Wallis y la de Mann-Whitney, cada una adecuada para distintos tipos
de datos y objetivos de investigacion. Estas pruebas permiten comparar medianas,
evaluar diferencias en grupos independientes o relacionados y son herramientas valiosas
en contextos donde las pruebas paramétricas no son adecuadas. La investigacion en este
ambito sigue buscando adaptaciones y aplicaciones en situaciones complejas de datos;
también el analisis de varianza anova se emplea para comparar las medias de diferentes
grupos y determinar si existen diferencias significativas entre ellas. La investigacién en
anova incluye el desarrollo de variantes como el anova de dos vias, el anova mixto y el
manova anova multivariado, aplicadas en ciencias experimentales, psicologia, biologia y
otras areas donde se investigan efectos de mudltiples factores sobre una variable
respuesta, ademas el control estadistico de la calidad SQC aplica métodos estadisticos
para mejorar y estabilizar procesos productivos, ayudando a reducir variabilidad y

aumentar la eficiencia en las investigaciones en SQC abarcan el desarrollo de graficos de

control, analisis de capacidad de proceso y disefio de experimentos para resolver

problemas de calidad en la industria. Su aplicacion es clave en manufactura, servicios y
otras industrias, donde se busca mantener altos estandares de calidad. Por otro lado las
matematicas financieras se ocupan de la valoracion de activos, el célculo de intereses y la

gestion de riesgos, las investigaciones en esta area exploran modelos financieros para




analizar, resolver problemas de inversion y financiamiento. Ademas esta disciplina es
fundamental en economia y finanzas, proporcionando modelos y herramientas para
evaluar y proyectar el comportamiento de inversiones, préstamos y otros instrumentos
financieros, ademas la investigacion de operaciones es una disciplina que se especializa
en aplicar modelos matematicos para optimizar procesos y tomar decisiones eficaces en
situaciones complejas. Su investigacion implica el desarrollo y mejora de métodos de
optimizacion y simulacion, con aplicaciones en logistica, manufactura, transporte y
servicios. La 10 busca soluciones préacticas que maximicen la eficiencia en la utilizacion de
recursos y la planificacion de operaciones, ademas la IO surgié en la segunda guerra
mundial para optimizar el uso de recursos militares y posteriormente, se expandi6é a
aplicaciones civiles; las investigaciones histéricas en |0 analizan su evolucién y
adaptaciones para responder a necesidades de optimizacién en la industria, los servicios
y el gobierno. Actualmente, la 10 integra modelos mateméaticos avanzados y enfoques
computacionales para resolver problemas complejos en diversos contextos. También el
modelado es esencial en la investigacion de operaciones, ya que permite representar y
analizar problemas reales mediante modelos matematicos. Se aprendera el desarrollo de
modelos en IO busca optimizar procesos y mejorar la toma de decisiones a través de
simulaciones y analisis cuantitativo. Los investigadores exploran formas de representar
problemas con mayor precision, incluyendo métodos de programacion matematica y
simulacion estocastica. Ademas la programacion lineal es una técnica de optimizacion
utilizada para resolver problemas de asignacibn de recursos limitados. Las
investigaciones en este campo se enfocan en el desarrollo de algoritmos eficientes y en la
aplicacion de técnicas como la programacion entera, la programacion lineal entera y la
programacion mixta. La programacion lineal es fundamental en logistica, planificacion de
produccién, finanzas y cualquier campo que impligue maximizaciéon o minimizacion bajo
restricciones. La administraciobn de proyectos involucra la planificacion, organizacion y

control de recursos para lograr objetivos especificos dentro de un tiempo y presupuesto

dados. Las investigaciones en este tema incluyen el desarrollo de metodologias y

herramientas, como el método de la ruta critica CPM y el método PERT, para optimizar la
gestion de proyectos que se aplican en sectores como la construccion, tecnologia, y
manufactura para lograr eficiencia en la ejecucién de proyectos complejos. También la
teoria de decisiones estudia como los individuos y organizaciones pueden tomar
decisiones Optimas, especialmente bajo condiciones de incertidumbre. La investigacion en

esta area se centra en el desarrollo de modelos y criterios para evaluar alternativas,




incluyendo métodos de analisis multicriterio y optimizacion de decisiones; Sus
aplicaciones incluyen negocios, finanzas y la gestién de politicas publicas y finalmente la
teoria de juegos es una rama de la matematica que modela situaciones de competencia y

cooperacion entre agentes racionales. La investigacion en teoria de juegos analiza

estrategias optimas y equilibrio en interacciones estratégicas, con aplicaciones en

economia, politica, biologia y ciencias sociales. Esta teoria ayuda a entender y prever
comportamientos en escenarios donde los resultados de una parte dependen de las
decisiones de otros, cada uno de estos temas constituye un campo de estudio en
constante desarrollo, con aplicaciones practicas en la mejora de procesos, la optimizacion

de recursos y la toma de decisiones en diversos contextos.




INSTRUCCIONES: ELABORE UN CUADRO SINOPTICO CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS

CUADRO SINOPTICO: Los cuadros sindpicos son representaciones graficas de la
informacion y de sus relaciones. Con ellos puedes realizar la clasificacion y sintesis de
datos. Los cuadros sindpicos establecen una relacién entre dos conjuntos de datos, del
lado izquierdo de la forma llamada “llave”, se ponen datos generales, del lado derecho

datos particulares o especificos, englobados o abarcados por los primeros.

Presentacién o portada.

Lectura e interpretacion del material para el buen uso de los conceptos.

Buen uso de sistema de llaves, filas y columnas que de una féacil lectura y
comprension.

Jerarguia segun la importancia de los conceptos. Entregar y subir formato en PDF

para la elaboracion de las actividades debe utilizar sus criterios cientificos, arte,

creatividad.

las actividades copiadas de internet seran rechazadas asi mismo no tendran
porcentaje los cuadros que sean iguales o similares

guardar y subir en PDF.

no se concederan prorrogas.




METODOS NO -
PARAMETRICOS.

Son, en conjunto,
denominadas
estadistica
paramétrica y son
aplicadas
basicamente a

variables continuas.

—

ESTADISTICA e
PARAMETRICA.

ESTADISTICA
NO
PARAMETRICA.

—
Estas técnicas se
basan en especificar
una forma de
distribucibn de la
variable aleatoria vy

de los estadisticos
derivados de los
datos.
—
Ademas no se
puede
determinar la
distribucién
original ni la
distribuciéon  de
los estadisticos

=4 por lo que en -
realidad no
tenemos
parametros a
estimar.
Tenemos  solo
distribuciones
que comparar.

5

Ademas se asume que la
poblacion de Ila cual la
muestra es extraida es normal
0 aproximadamente normal.
Esta propiedad es necesaria
para que la prueba de
hipétesis sea valida.

Prueba x? de Pearson.

Prueba binomial.

Prueba de Anderson-Darling.

Prueba de Cochran.

Prueba de Cohen kappa.

Prueba de Fisher.

Prueba de Friedman.

Prueba de Kendall.

Prueba de Kolmog6rov-Smirnov.

Prueba de Kruskal-Wallis.

Prueba de Kuiper.

Prueba de Mann-Whitney o prueba de Wilcoxon.
Prueba de McNemar.

Prueba de la mediana.

Prueba de Siegel-Tukey.

Prueba de los signos.

Coeficiente de correlacion de Spearman.
Tablas de contingencia.

Prueba de Wald-Wolfowitz.

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.



gl =
- - = La estadistica Aumenta al
Son programados . . Atri i
| prog e Ademas no se puede aplicar parametrica, dentro de Error mismo
en los paquetes todos los test la cual muchas veces d4 tiempo la
estadisticos  mas . ' odemos encontrar- . eficacia de
frecuentes e Mejorar convenga para la P _ ) Tipo Il | b
CIuedando,para el investigacion. equivalencias entre a prueba.
investigador e Verificar si se cumplen I p'ruebas. pero con " .
Test simplemente, o hipétesis y  condicione Otras - diferencias  en  la _ -
es — - necesarias. - potencia entre ambas No
estadisticos tarea de decidir por o o ) Pruebas | siendo  siempre la
: cual de todos ellos e Si violan, invalidan cualqui tencia de | b rechazar
viarse o Uué resultado posterior. potencia ? las pruebas . la
g q « Oue un esudo sea no paramétricas menor Error tipo hibStesi
hacer en caso de - - que la potencia de las —] ! falso Ipotesis
ue dos test nos estadisticamente incorrecto. . . -8 nula
q — pruebas  paramétricas negativo: cuando
den resultados equivalentes. -
opuestos. _ esta  en
- - realidad
- es falsa.
“—
pu— pu—
= _ _ Se tratara de ver
Es una rama de la Considerando hasta qué punto el
estadistica que Es la prueba no que Xi - Mdn > 0, namero de signos
estudia las pruebas paramétrica mas antigua, daran signos (+) esta dentro de
o y modelos En ela esta, bas,adas Clasificadas positivos ( )_yx' lo que cabe
La estadistica estadisticos cuya muchas otras. Ademas se en dos Mdn < O signos _ esperar que ocurra
g - .
no =\ distribucion J Laprueba de_ ufuh,za _para  contrastar— . ieqorias: 0 | Ne9gativos (). €N | por azar si el valor
Paramétrica. subyacente no se los signos. hipétesis sobre el y1,+y- la poblacién propuesto  como
ajusta a los parametro de original mediana es
lamados  criterios centralizaciéon y es usado tendremos tantos verdadero
parameétricos. fundamentalmente en el (+) como (-).
analisis de comparacion de
o datos pareados. L
— — —




La hipdtesis
nula.

-

CONTRASTE DE
BONDAD DEL ==

AJUSTE.

Es que ninguno de
los dos productos
es preferido sobre
el otro.

Es saber si
una muestra
procede de

tedrica con
determinada
distribucién de
probabilidad.

una poblacion
-

n?
—-n
E’:

Indican la p-
preferencia por Analizar en
B cada producto, una poblacion
descartando un caracter
La§ —d aguellos casos en cualitativo 0]
valoraciones. los que los dos APLICACIONES PRINCIPALES AP | cuantitativo el
productos  fueron DE LA CHI = LICACIONES DE | estudio resulta
valorados con la CUADRADA. LA CHI- = muy tedioso
misma puntuacion. CUADRADO. por el gran
— ndamero de
__ - elementos del
gue consta la
Se reduce a siete, y la Unica - poblacion.
El tamafo informaciébn muestral en que se
muestral == basara nuestro contraste sera la de -
efectivo. los dos individuos de los siete que
- prefirieron el producto original.
B La distribucién
tedrica representa a
Se plantea la p' L
N - la distribucion pu=
hipotesis nula .
empirica u
HO. L
observada El estadistico
LA TABLA 5 estadistico
— ahs.e_.r;.-adn estadistico
DE - - kl ? - ? tedrico
n —-e ——
CONTINGENCIA. . . i 2
Para un nivel Se acepta H; : Z— R 5
e (k-1) k (n —e) k
de i=1 [ Z [ i Z
-— e —
o _ . :
s.lgnlflcauon (0 estadistico . = : —
riesgo)a: - ?"*- F tedrico
n-e —_——
— — , i i . 2
Se rechaza H,: Z e = La ey (util en el cdlculo)
i=1 i
7




OBSERVACIONES DE |

LA APLICACION.

Se plantea la

El testde la 2. =

Se puede aplicar en situaciones donde se
desea decidir si una serie de datos
(observaciones) se ajusta 0 no a una funcién
tedrica previamente determinada Binomial,
Poisson, Normal, etc.

Las
modalidades.

Los grados
de libertad de -
la 2.

No existe diferencia entre las

Tiene una frecuencia esperada menor gque cinco
se agrupan dos o mas modalidades contiguas en
una sola hasta conseguir que la frecuencia
esperada sea mayor que cinco.

TABLAS
CONTIGENCIA

- : CONTRASTE

DE DEPENDEN

hipotesis nula™]
HO.

" '{disfribucinnes empiricas de X e ¥

Cuando se comparan dos
caracteres (X, Y) en una
misma  poblacion  que
admiten las modalidades:
12ik12jm XXX, X ,X)
Yy, ¥, ¥, ,¥ ), se toma

CIA O INDEPE una muestra de tamafio n,
NDENCIA. representando por nij n el
Dependen del numero de parametros que se nimero de elementos de
necesitan hallar para obtener las frecuencias la poblacién que presentan
esperadas. En este sentido, si se requieren hallar p la modalidad i x de X e jy
parametros, los grados de libertad son (k-p) si las de V.
modalidades son independientes y (k-p-1) cuando -
las modalidades son excluyentes. _
Bajo la hipotesis
nula, cada
frecuencia
observada nij n (i 1, T n no
M kil m=AAdela [fle =p. .n=—" ,donde p =—x——
tabla de contingencia R n Toon n
mediante la
expresion.



CONTRASTE DE _
HOMOGENEIDAD.

—

-

—
g—

>

Tk

2
f{McNuemar' -

estadistico observado

S—- —

1 i

estadistico observado

=b

2
‘tﬁ'l.c Memar

=y =

2
T [

> 2

i (ﬂ;j - E’.J}z
1 j=1 EJ

» (b-c)f
b+c¢

estadistico observado

Se acepta H, si ii_(“u‘glu?
e acepta H, si: I B L
i=1 =1 EiJ

estadistico observado

Se rechaza H si: ii
i=1  j=

estadistico tedrico
e ——— - —

2
Lo (k-1).(m-1)

estadistico tedrico

PR S——

Lo, (-1).(m-1)

Estadistico de contraste si b+c < 20:

Estadistico de contraste si b+c = 20:

—

(n,

R
— EIJ}
d

e

Test de McNemar. ==

- _
se acepta H, si ¥, . =b<

se acepta H, si ¥

2
Karz1

2 2
McMemar

Se acepta H_ si:
Hipétesis nula HO:
Las distribuciones_
empiricas X e Y son

independientes.
Se rechaza H, si:

estadistico tedrico
a—E-—-"‘-- - —
Ya.wn.mt | CONTRASTE DE _|
== INDEPENDENCIA.
estadistico tedrice
_:_2._4& C—
Lo thet).im-1)

—

-

I

b+e il 2,1
9

Se utiliza para decidir si se puede
aceptar o no que determinado
tratamiento induce un cambio en
la respuesta de los elementos
sometidos
aplicable a los disefios del tipo
antes-después en los que cada
elemento actta como su propio
control

al  mismo

Coeficientes en
Distribuciones
Dicotémicas.

gu—

Para la significacion de
cambios solamente interesa
conocer las celdas b y ¢ que
presentan cambios. Puesto
que b+c es el nimero de
individuos que cambiaron,
bajo el supuesto de Ila
hipotesis nula, se espera
que (b+c)/2 casos cambien
en una direccion y (b+c)/2
casos cambien en otra
direccion.

, Yy es

a) Estan normalizados, las magnitudes no
dependen del tamafio de la tabla.

la distribucion
traduciendo

b) Son muy sensibles a
empirica observada,

== concentraciones de casos en algunas celdas

en magnitudes.

c) Tienen un recorrido tedrico entre [-1,1]
indicando situaciones de asociacion perfecta
y de independencia estadistica.

—



Es un método para comparar dos o
mas medias, que es necesario

ANALISIS DE LA ] porque cuando se quiere comparar —4 D0s motivos:

VARIANZA.

mas de dos medias es incorrecto
utilizar repetidamente el contraste
basado en lat de Student.

En primer
lugar.

Se realizarian simultanea e
independientemente varios

-4 contrastes de hipétesis, la

probabilidad de encontrar alguno
significativo por azar aumentaria.

Contrastes independientes, la probabilidad
de que, en la hipotesis nula, ningln
estadistico supere el valor critico es (1 - a)

Serealizan m=< m, por lo tanto, la probabilidad de que

alguno lo supere es 1 - (1 - a) m, que para
valores de a préximos a 0 es
aproximadamente igual a a m.

p— o o
Es que todas las muestras Es un método que
provienen de la misma permite comparar varias 1? Una llamada
poblacion y, sin embargo, medias en  diversas Existen dos varianza dentro de
La hipotesis nula - para cada comparacion, la _|] - situaciones; muy ligado, maneras los grupos.
estimacion de la varianza anova..d or tanto. al disefio de . )
. P o independientes
necesaria para el contraste experimentos vy, de :
- = deestimarla
es distinta, pues se ha hecho alguna manera, es la )
en base a muestras distintas. base del andlisis varianza de la
- oblacién s2 2) Otra llamada
- multivariante. P : :
- varianza entre

1) Una
[lamada
varianza
dentro de
los
grupos.

Sélo contribuye a ella la varianza dentro de las muestras, o
varianza de error, 0 cuadrados medios del error, y
habitualmente representada por MSE (Mean Square Error) o
MSW (Mean Square Within) que se calcula como la media
de las k varianzas muéstrales (cada varianza muestral es un
estimador centrado de s2 y la media de k estimadores
centrados es también un estimador centrado y mas eficiente
que todos ellos).

10

2) Otra
[lamada
varianza _|

entre
grupos.

grupos.

Contribuye a ella la varianza entre las distintas muestras),
o varianza de los tratamientos, o cuadrados medios de los
tratamientos y representada por MSA o MSB (Mean
Square Between). Se calcula a partir de la varianza de las
medias muéstrales y es también un cociente; al numerador
se le llama suma de cuadrados de los tratamientos (se le
representa por SSA) y al denominador (k-1).



MSA y MSE. =

Suele representar |
por MST.

Estiman la
varianza

poblacional en la
hip6tesis de que
las k muestras
provengan de la

misma poblacion.

Una poblacion

== normal es unaF.

Los grados de libertad

correspondientes  al
numerador y
denominador

respectivamente, por

lo tanto se pueden
contrastar dicha
hip6tesis usando esa
distribucién.

—
—
Se le denomina
varianza total o] F se usa
cuadrados medios

totales, es también un
cociente y al numerador _
se le llama suma de
cuadrados total y se
representa por SST, y el
denominador (kn -1)
grados de libertad.

medias

>F.

El analisis de la varianza se puede realizar
con tamafios muéstrales iguales o distintos, =
iguales

sin  embargo

realizar el contraste
de la hipétesis de
iguales. La
region critica para
dicho contraste es F

para

—

es recomendable

tamanos por dos motivos:

11

La hipotesis de
MSEy MSA

Es facil ver en la tabla anterior que

Gl t Glyyy=(n-1)k+k-1=k+k-1=nk-1=GL =

variaciones en

igual.

2) lgual

tamafo minimiza
probabilidad de error tipo II.

Las k medias
provengan de wuna
misma poblacion.
Provengan de
poblaciones con la
misma varianza, este
rechazo implica que
las medias
poblacionales son

distintas, de modo que
con un Unico contraste
se contrasta la
igualdad de k medias.

1) La F es insensible a pequefias

la asunciéon de

igual varianza, si el tamafio es

la

Llamada
identidad o
propiedad
aditiva de
la suma de
cuadrados:



Grupo
Las presiones | 2 3 4
arteriales sistolicas |80 172 163 |58
de los 25 sujetos al _J
finalizar los 173 158 170 i
tratamientos son: 175 167 158 |60
182 160 162 171
181 175 170 |55
- Es una caracteristica de un
producto o de un proceso,
VARIABLE DE | susceptible de esa medida y
CALIDAD. i
para la cual se ha establecido
CONTROL CAUSAS T} una especificacion de su
ESTADISTICO DE =y ATRIBUIBLES Y | magnitud, aceptando  que
CALIDAD VARIACION varie dentro de ciertos limites
ALEATORIA. previamente convenidos.
A
|
l
I
] I [ —
36— — 30—
k. intervalo de aceptacion —

12

La variacion
de las
mediciones

El procedimiento légico insiste
en lograr que el proceso esté

bajo control estadistico,
eliminando las "causas
atribuibles" de variacion Yy
después disminuir las

variaciones produzcan valores
dentro da intervalo especificado
como aceptable.

tiempo y sus causas
pueden ser
multiples y producir
cambios segun un
patrén identificable
0 sucederse al azar.

4
|
%4

5 Fuente de variacion  GL
147 Tratamiento
152 La tabla de_-

—d anovaes: ) Error
143
|55 TOtﬂI
|60

Ocurren en el

5§ MS
00064 502,66
8944 #47
2905,04
Debe
definida
CAUSA eliminada;
ATRIBUIRLE. | S69undo
caso
considera.
VARIACION
ALEATORIA.

A

11,24

ser

y
el

se

Esto ocurre se dice
que el proceso esta
bajo control
estadistico,
independientemente
de que las mediciones
proporcionen valores
dentro de los limites.

\



p—

Se deben variar _
aleatoriamente alrededor U, se estima con la

de la media pobladora /t media X de,
DIAGRAMA DE X PARA EL Jdy quedar comprendidas = preferentemente 25 _

OBSERVACIONES. ==

El estimador a = —;
d2 es un numero
que depende de "n"
y se  halla «2
tabulado. Sirve para
hacer de a un

CONTROL DE LA MEDIA. en casi su totalidad 0 ) mas  medias estimador
dentro del intervalo - muéstrales. insesgado  si el
3<RXx. muestreo se efectia
- en una poblacion
- — con distribucién
L normal.
o Rid, R _ -

Por lo tanto I Yn  dpn La variable de calidad
es menor, (y la media
se halle dentro de las

. ' . B .3 DIAGRAMA DE R especificaciones) es
= Para efecto de calcular los limites de control, 30, = J—;SI =4 PARA EL mas probable que las
: d;in dri‘f; —a CONTROL DE LA 7] mediciones que se
VARIACION DEL hagan a dicha variable
PROCESO. se ubiquen dentro del
queda 3o, =4, R donde A, es un factor que, como se menciond, se halla tabulado. intervalo  especificado
como aceptable.
2. - Los limites de
1. - El eje del | control LSC y LIC o
diagrama se determinan Los limites de LIC=D;R
El diagrama de R, corresponde  al | sumando y 7 cqntrol Se,_ 7 -
que se construye —4 valor de lamedia 7] systrayendo la obtienen asi: LSC=D4R
como sigue: de los rangos | cantdad 3 ctr al
muéstrales Mr = valor de R.
R —

13



- ~ Valor Presente
En una operaciéon (VP)
matematica financiera Es eI, dinero que se Valor del
intervienen pggara _por el uso del Simple Dinero en el | Valor Futuro
MATEMATICAS basicamente tres Interés: — dmerq ajeno. En el caso _ Tiempo. (VF)
FINANCIERAS = clementos _ de créditos se paga; en Compuesto
fundamentales: el el caso de inversion nos
capital, la tasa de pagan.
interés y el tiempo o - - — -
plazo. Es una cantidad o masa de
— - dinero localizada en una
— £l fecha o punto inicial de una
pum— s . . .
) operacion financiera, igual se
- = ] capital. T Ip de I gua I
Tasa Nominal Es el namero de e puede llamar principal,
unidades de tiempo que valor actual, valor presente,
transcurren  entre  la es el valor del dinero en este
Tipos de Tasas de . - d fecha inicial y final en == __momento.
-4 Tasa Efectiva. 1€mpo. 2
Interés una operacion -
' financiera. Se conoce Es el valor del dinero en el
también como plazo. futuro, es el capital més los
Tasa Real. Monto. =4 intereses generados, igual
- — se le puede llamar capital
—
futuro o valor acumulado.
pu— “—
pu— —
po— pu—
Es aquel que se calcula Se trata de un préstamo y un
sobre un capital inicial que Es en un determinado lapso, rendimiento si se refiere a
permanece invariable en el Los objetivos a una tasa de interés una inversion de capital. Por
Inversion de tiempo; los intereses se - delas == determinada para obtener un consiguiente, sera
dinero ainterés manejan por separado y inversiones monto futuro (M). Determinacién de fundamental, para la toma de
Simple. se retiran de la OperaCién 2 decisiones, conocer a qué
financiera la tasa generada . q ',t 5 deber
' en unainversion. asa de in ere§ s€ Pf era
colocar un dinero si se
— —— .
- requiere obtener un monto

14

futuro establecido y en un
tiempo determinado.




_ -
Esla aplicaci()n de un método Se encarga a un grupo
cientifico ~ para  resolver de cientificos ingleses
problemas dentro de una el disefio de
organizacion que permita a la herramientas

_ misma, tomar las decisiones La Segunda == cuantitativas para el
- correctas o acertadas para ™) Guerra Mundial. apoyo a la toma de
Introduccién.== tener las soluciones que mas decisiones acerca de
convengan o favorezcan a la la mejor utilizacion de
organizacién, —ademas de materiales bélicos.
mejorar la coordinacion entre - I
2 las mudltiples areas de la

INVESTIGACION ORIGEN organizacion 'y mejorar el I _

DE - Y - control de sistemas. - Las  operaciones

OPERACIONES. DESARROLLO. L fueron dadas

Se conduce al pasado siglo XX, es el método cientifico aparentemente
cuyo origen exacto se desconoce. Hace milenios como porque el equipo
es el Antiguo Testamento se menciona a Jetro, suegro de cientificos
LalO. =4 de Moisés, como autor de un tratado de principios de estaba llevando a
organizacién y mas recientemente, en el antepasado cabo la actividad
— - siglo XIX, Charles Babbage es autor del trabajo On the de investigar
Economy of Machinery and Manufactures. operaciones
- _ militares.
" En los Estados Unidos de Impulso para la
En Abril de 1942 se decidi6 introducir Norteamérica, en la década de investigacion
la 10 a nivel superior, emprendiendo 1950 con el desarrollo 'y La industrial dando
La [también estudios tales como: comercializacion ~ de  las Proaramacién | €ntrada las empresas
|0, 7] problemas logisticos complejos, el computadoras,  los = 9 - a muchos
desarrollo de patrones de vuelo para investigadores de operaciones Lineal (PL). especialistas; las
aviones y la planeacion de y la gente asociada con las técnicas Pert, control
maniobras navales. operaciones de la dltima de inventarios, y la
L . guerra. simulacion.
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La IO es el procedimiento cientifico E\laniobrasa\:jzngllcj)g Llevo a cabo experimentos
gue estd auxiliado por modelos y barcos mercantes relacionados con las
técnicas mateméticas, servible para . La fluctuaciones de la demanda de
» disefiar y operar a los problemas qge fueran - mas década instalaciones  telefénicas  en
Conclusion — complejos de la  direccion y . . _ zflcaf:esj p?ra < de 1910 relacion  con el  equipo
administracion de grandes sistemas | Edison. |,sr;1.|(r;uw :S Erlang ™\ automatico, sus trabajos
gque forman una organizacién compleja zirb;rzzes © ' constituyen la base de muchos de
en las cuales las decisiones son muy causadas por los los modelos matematicos que
importantes y dificiles de elegir. . actualmente se usan en lineas de
submarinos
- o enemigos. ~espera.
— Es la aplicacién del método cientifico
_ -~ _ por un grupo multidisciplinario de
Se inicia desde la revolucién personas a un problema,
industrial, a partr de la principalmente  relacionado con la
LA segunda Guerra Mundial. La Investigacion distribucién eficaz de recursos limitados
croqueoe | MESTECON | e e ey 7 ae o) e, s e e ce o
operaciones. energia) el enfoque de sistemas este
MODELADO I§N LA =2 OPERACIONES T problemas. En 1947, en E.U., enfoque, es aquel en el que un grupo
INVESTIGACION DE Y EL USO DE George Datzing encuentra el de personas con distintas areas de
OPERACIONES. MODELOS. metodo  simplex  para el conocimiento, discuten sobre la manera
problema de programacion de resolver un problema en grupo.
lineal. - -
- - B El objetivo o
1. Definicién del problema de interés y recoleccion de proposito del
los datos relevantes. Son etapas estudio. Al definir un
Una manera de resumir 2. Formulacion de un modelo que represente ell problema fundamentale | problema, el
las etapas usuales (no problema. Y recoleccion S en c.ualq.lfler investigador necesita
secuenciales) de un ™} 3. Solucién del modelo. de datos Investigacion =4 hacerlo de manera
estudio de 10 es la 4. Prueba del modelo. ' o proyecto de | clara y precisa, ya
siguiente: 5. Preparacion para la aplicacién del modelo. analisis  de | que toda la
6. Puesta en marcha. datos. investigacion se
centrara en esta
16 — cuestion.




PROGRAMACION =y (méaximo o minimo) de ==

LINEAL.

Sus

aplicaciones
—

son:

La programacion lineal
es una técnica
matematica para
encontrar el valor 6ptimo

Conforman

una funcion objetivo -
elementos:

sujeta a una serie de
restricciones lineales.

g—

Economia: Para maximizar beneficios o
minimizar costos.

Ingenieria: En el disefio 6ptimo de productos
0 procesos.

Finanzas: En la administracién de portafolios
de inversion.

Logistica: Para optimizar rutas de transporte o
distribucion.

Gestion de Recursos: Para la asignacion
eficiente de recursos escasos.

—

Funcién =t optimizar

Objetivo: (maximizar o
minimizar).

Variables Representan los factores
de J que se pueden controlar
Decision: | Y que afectan la funcion

La ecuacion
gue se busca

Conjunto de
Region . soluciones posibles
= Factible: que cumplen todas

las restricciones.

— o
- La mejor
solucién dentro
Solucion de la regidn

Optima: —d factible, ya sea
el maximo o

objetivo. o
i - minimo de la
. funcion objetivo.
Limitaciones (o] —
condiciones que

Restricciones:

deben

cumplir las

variables de decision.

ADMINISTRACION

DE PROYECTOS.
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Es el proceso de aplicar conocimientos,
habilidades, herramientas y técnicas
para planificar, ejecutar y controlar
proyectos y cumplir con sus objetivos
especificos de manera eficiente.



Elementos y
Herramientas:

INTRODUCCION A LA
TEORIA DE -
DECISIONES.

Fases Principales: Las fases
clave de cualquier proyecto

pum—

equipo.

son: completar el trabajo.

segun sea necesario.

Cierre:
entregar los resultados.

S—

La Teoria de la Decision tratard, por tanto, el estudio de
los procesos de toma de decisiones desde una
perspectiva racional. Podemos afirmar que todos los |
seres vivientes, aun los mas simples, se enfrentan con
problemas de decision. Asi, un organismo unicelular
asimila particulas de su medio ambiente, unas
nutritivas y otras nocivas para él.

Finalizar formalmente el

18

CARACTERISTICAS

Y FASES DEL
PROCESO DE
DECISION.

proyecto,

Inicio: Definir el proyecto, sus objetivos, y establecer el
Planificacion: Disefiar el plan del proyecto, incluyendo el
alcance, cronograma, costos Yy riesgos.

Ejecucién: Llevar a cabo el plan y coordinar al equipo para

Monitoreo y Control: Medir el progreso y hacer ajustes

evaluarlo, vy

—

Un proceso de
decision
presenta las
siguientes
caracteristicas
principales:

Formas de
actuar.
Mediante un
proceso  de
decision.

La eleccién
de una
alternativa.
Prediccion de
las
consecuencia
s de cada
actuacion.
Valoracion de
las
consecuencia
s de acuerdo

con una
escala de
bondad o]
deseabilidad.



CLASIFICACION
DE LOS -
PROCESOS DE
DECISION.

gum—

Se clasifican de acuerdo
segun el grado de
conocimiento que se tenga
sobre el conjunto de factores
0 variables no controladas
por el decisor y que pueden
tener influencia sobre el
resultado final (esto es lo que
se conoce como ambiente o
contexto).

ELEMENTOS DE

PROBLEMA DE

DECISION.

—

UN Se define en una
serie de
elementos
caracteristicos:

—

El ambiente es de certidumbre cuando se
conoce con certeza su estado, es decir, cada
accion conduce invariablemente a un resultado
bien definido.

El ambiente de riesgo cuando cada decision
puede dar lugar a una serie de consecuencias a

Se dira _ R
— las que puede asignarse una distribucion de
que: . :
probabilidad conocida.
El ambiente es de incertidumbre cuando cada
decisibn puede dar lugar a una serie de
consecuencias a las que no puede asignharse

una distribucién de probabilidad, bien porque
sea desconocida o porque no tenga sentido
hablar de ella.

El decisor, encargado de realizar la eleccién de la mejor forma
de actuar de acuerdo con sus intereses.

Las alternativas o acciones, que son las diferentes formas de
actuar posibles, de entre las cuales se seleccionara una.

Los posibles estados de la naturaleza, término mediante el
cual se designan a todos aquellos eventos futuros que
escapan al control del decisor y que influyen en el proceso.

Las consecuencias o resultados que se obtienen al seleccionar
las diferentes alternativas bajo cada uno de los posibles
estados de la naturaleza.

La regla de decision o criterio, que es la especificacion de un
procedimiento para identificar la mejor alternativa en un
problema de decision.
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pu—

La teoria de juegos es un
campo de estudio que analiza
como los jugadores toman
decisiones estratégicas en

INTRODUCCION A — situaciones donde el resultado
LA TEORIA DE

depende de las elecciones de
otros. Se usa para modelar y
prever el comportamiento en
conflictos o  interacciones
competitivas y cooperativas.

—

JUEGOS.

Juegos Cooperativos: Los
formar alianzas o acuerdos.

jugadores pueden

Juegos No Cooperativos: Cada jugador actia de
manera independiente.

Juegos Simultaneos: Los jugadores toman
decisiones al mismo tiempo.
Juegos Secuenciales: Los jugadores toman

decisiones en orden o en turnos.

Juegos de Suma Cero: El beneficio de un jugador
es igual a la pérdida del otro.

Juegos de Suma No Cero: Las ganancias y
pérdidas pueden no estar equilibradas, y todos
pueden ganar o perder en cierta medida.

—

Cuenta con sus
respectivos
componentes:

20

—

Jugadores: Los participantes
que toman decisiones en el
juego.

Estrategias: Las decisiones o
cursos de accion disponibles
para los jugadores.

Pagos o] Recompensas:
Resultados obtenidos en funcion
de las estrategias elegidas.
Reglas del Juego: Condiciones
y normas que definen cémo se
juega y cudles son las posibles
acciones y resultados.

Equilibrio de Nash: Situacién
en la que ningun jugador puede
mejorar su recompensa 0 pago
cambiando unilateralmente su
estrategia.

Tipos de
Juegos:



CONCLUSION.

En mi conclusién estos temas abarcan una amplia gama de enfoques que integran el
analisis estadistico, la modelacién matematica y la gestiéon de proyectos, proporcionando
bases sélidas para la optimizacién de recursos, reduccion de incertidumbre y mejora
continua de procesos en conjunto, estos métodos fortalecen la capacidad de resolver
problemas complejos de manera estructurada, apoyando la toma de decisiones
fundamentada y eficiente en diversas areas, como los negocios, la ingenieria, las

finanzas, la calidad y las ciencias sociales.

Aprendimos que la estadistica no paramétricay las pruebas de ji cuadrada permiten
analizar datos sin hacer suposiciones fuertes sobre la distribucién, lo cual es valioso en
casos donde los datos no siguen patrones normales. Otras pruebas no paramétricas,
como la prueba de rangos de Wilcoxon o la prueba de Mann-Whitney, ofrecen flexibilidad
adicional para analizar relaciones y diferencias en datos ordinales o no distribuidos
normalmente. El andlisis de varianza anova se centra en examinar diferencias entre
multiples grupos, identificando factores que influyen en las medias de diferentes conjuntos
de datos. Ademas el control estadistico de la calidad, a su vez, se utiliza para mantener
estdndares y detectar variaciones en procesos industriales, asegurando productos y

servicios consistentes.

En el &mbito financiero de las mateméticas financieras son esenciales para calcular valor
presente, intereses y otras variables clave en la toma de decisiones econdémicas. La
investigacion de operaciones y la programacion lineal proporcionan modelos matematicos
para optimizar recursos en problemas complejos de logistica, inventario y produccion,
mientras que su enfoque de modelado facilita la representacion de problemas reales de

manera estructurada.

La administracion de proyectos ofrece un marco para planificar, ejecutar y monitorear
tareas que garantizan el cumplimiento de objetivos en tiempo y forma. En tanto, la teoria

de decisionesy lateoria de juegos analizan cémo los individuos o empresas toman

decisiones bajo incertidumbre o en situaciones de conflicto e interaccién, lo cual es

esencial en areas como economia, politica y negocios.




En conjunto, estos temas brindan una comprension interdisciplinaria de herramientas

analiticas y metodoldgicas que son aplicables a problemas practicos en diversos campos,

desde la industria hasta la investigacion cientifica y la administracion de empresas.
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