k] Ciclo de Krebs: Fundamental
para la Vida

EL Ciclo de Krebs es un proceso metabolico esencial que libera energia a traves de la oxidacion de nutrientes, manteniendo asi la

vida celular.
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Descripcion general del Ciclo de Krebs

Oxidacion de Acetil-CoA Generacion de Precursores
El Ciclo de Krebs comienza con la oxidacion del acetil-CoA, Ademas de ATP, el Ciclo de Krebs produce precursores
un producto clave del metabolismo de carbohidratos, esenciales para la sintesis de aminoacidos, lipidos y otros
lipidos y proteinas. compuestos.

Produccion de ATP

A lo largo del ciclo, se genera ATP a traves de reacciones
que liberan energia en forma de NADH y FADH2.
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Importancia del Ciclo de Krebs

Inergia Celular Metabolismo Integrado

El Ciclo de Krebs es el centro neuralgico de la respiracion Actua como un nodo de convergencia para diversos
celular, generando la mayor parte de la energia en forma procesos metabolicos, conectando el catabolismo y el
de ATP. anabolismo.

Salud y Enfermedad Aplicaciones Cientificas

Alteraciones en el Ciclo de Krebs se han asociado con Es fundamental para la investigacion bioquimica, la
diversas enfermedades, lo que resalta su importancia en la biologia molecular y el desarrollo de nuevas terapias.

biologia humana.
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Iitapas del Ciclo de Krebs

Entrada de Acetil-CoA

El ciclo comienza con la condensacion del acetil-CoA con el
oxaloacetato para formar citrato.

Conversiones Enzimaticas

A traves de una serie de reacciones catalizadas por
enzimas, el citrato se transforma en diversos intermediarios.

Liberacion de Energia

En cada paso, se liberan electrones que son capturados por
coenzimas, como NADH y FADH2, para generar ATP.

Regeneracion del Oxaloacetato

Al final del ciclo, el oxaloacetato se regenera, listo para
comenzar un nuevo ciclo.
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litapas del Ciclo de krebs

[ Conversion de succinil-CoA a succinato: el succinil-CoA

: : Acetil-CoA
se transforma en succinato cuando libera el grupo CoA 5 Carbonos
_ : Oxalacetato Citrato
para formar GTP (guanosintrifosfato) a partir de GDP m 6 Carbonos —.

(guanosindifosfato) y fosfato inorganico. La enzima que Pagar

cataliza esta reaccion es la succinil-CoA sintetasa

(O oOxidacion de succinato a fumarato: el succinato pierde
dos electrones para formar fumarato. Los electrones en
esta reaccion son captados por el flavin adenin
dinucledtido oxidado (FAD) que se reduce a FADH2. La
enzima involucrada es la succinato deshidrigenasa.

(O Hidratacion de fumarato a malato: el fumarato gana una

molecula de agua y se transforma en malato, por accion \

l\ ‘\\ ‘\‘ \'\
\ 4 Carbonos <—=—4 Carbonos<——4 Carbonos<=~5 Carbonos”*
Paso 6 Paso 5 Paso 4

de la enzima fumarasa.

[0 oxidacién de malato a oxalacetato: el ultimo paso del
ciclo de Krebs regenera el oxalacetato, por la accion de la
malato deshidrogenasa. En esta reaccion, el malato se
oxida y cede dos electrones al NAD+, formando NADH.
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F'nzimas Clave en el Ciclo de Krebs

A 5

Citrato Sintasa Isocitrato

Cataliza la condensacion de DeShldrOgenasa

acetil-CoA y oxaloacetato Convierte isocitrato en alfa-

para formar citrato. cetoglutarato, produciendo
NADH.

&
Succinato

Deshidrogenasa

Cataliza la oxidacion de
succinato a fumarato,

reduciendo FAD a FADH2.

B

Malato
Deshidrogenasa

Convierte malato en
oxaloacetato, regenerando el
inicio del ciclo.
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Regulacion del Ciclo de Krebs

v Mecanismos de Regulacion

e Inhibicion alostérica por ATPy NADH
o Fosforilacion/desfosforilacion de enzimas clave
e EXxpresion génica regulada por retroalimentacion

e Disponibilidad de sustratos y coenzimas

¥ Importancia de la Regulacion

La regulacion del Ciclo de Krebs permite a la celula ajustar la velocidad del ciclo segun las necesidades energéticas y la
disponibilidad de nutrientes.
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Ciclo de Krebs y Respiracion Celular

Glucodlisis

La glucolisis produce piruvato, que
ingresa al Ciclo de Krebs como acetil-
CoA.

2

(Ciclo de Krebs

El Ciclo de Krebs genera NADH y
FADH2, que alimentan la cadena de
transporte de electrones.

3

Fosforilacion Oxidativa

La cadena de transporte de
electrones utiliza la energia de NADH
y FADH2 para generar ATP.
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Aplicaciones y Relevancia del Ciclo de Krebs

Investigacion Biomédica Diagnéstico de Enfermedades ~ Aplicaciones Biotecnolégicas
El estudio del Ciclo de Krebs es Las alteraciones en el Ciclo de Krebs El conocimiento del Ciclo de Krebs se
fundamental para comprender el se relacionan con diversas aplica en la produccion de
metabolismo y el desarrollo de nuevas enfermedades, por lo que se utiliza en biocombustibles, farmacos y otros
terapias. diagnosticos. compuestos.
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