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La factorizacion es el proceso algebraico mediante el cual
descomponemos una expresion algebraica en factores méas simples.
Existen diferentes métodos para factorizar, y cada uno es util
dependiendo de la forma del polinomio. En esta nota se cubriran
todos los casos fundamentales: factorizacion por factor comdun,
factorizacion por agrupacién, productos notables, y los diferentes
tipos de trinbmios cuadraticos y otros casos especiales.

1. Factorizacion por Factor Comun
Definicion:

Este método consiste en identificar el factor comun entre los términos de un polinomio y
extraerlo fuera de los paréntesis.

Ejemplo:
B6X2+9X6X"2 + 9x6X2+9x
El factor comun es 3x, por lo que factorizamos:

6X2+9x=3x(2x+3)6Xx"2 + 9x = 3X(2x + 3)6x2+9x=3x(2x+3)
2. Factorizacion por Agrupacion
Definicion:

Este método es Gtil cuando un polinomio tiene mas de dos términos. Se agrupan los
términos de manera que se pueda extraer un factor comun de cada grupo.

Ejemplo:
ax+ay+bx+byax + ay + bx + byax+ay+bx+by
Agrupamos los términos de la siguiente manera:

a(x+y)+b(x+y)a(x +y) + b(x + y)a(x+y)+b(x+y)



Ahora, extraemos el factor comun (x+y)(x + y)(x+y):

(atb)(x+y)(@ + b)(x +y)(at+b)(x+y)

3. Casos Especiales de Factorizacion

Diferencia de Cuadrados
Definicién:

Cuando tenemos una expresion en la forma a2—b2a”2 - b*2a2—b2, se puede factorizar
como el producto de dos binomios conjugados.

Formula:

a2-b2=(a+b)(a—b)a*2 - b2 = (a + b)(a - b)a2—b2=(a+b)(a—b)

Ejemplo:

9x2-16=(3x+4)(3x—4)9x"2 - 16 = (3x + 4)(3X - 4)9x2—16=(3x+4)(3x—4)
Trinomio Cuadrado Perfecto

Definicion:

Un trinomio cuadrado perfecto es el que se obtiene al elevar un binomio al cuadrado. La
forma general es:

(atb)2=a2+2ab+b2o(a—b)2=a2—2ab+b2(a + b)"2 = a2 + 2ab + b2 \quad \text{o} \quad (a
- b)"2 = an2 - 2ab + b"2(atb)2=a2+2ab+b20o(a—b)2=a2—2ab+b2

Ejemplo:

X2+6X+9=(X+3)2x"2 + 6X + 9 = (X + 3)"2x2+6X+9=(x+3)2
Cubo Perfecto de un Binomio

Definicion:

El cubo perfecto de un binomio es la expansién de un binomio elevado al cubo. La férmula
general es:

Formula:



(at+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3(a + b)*3 = a"3 + 3a"2b + 3ab"2 +
b"3(a+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3

Ejemplo:

(X+2)3=x3+6x2+12x+8(X + 2)"3 = X3 + 6x"2 + 12X + 8(x+2)3=x3+6x2+12x+8

4. Productos Notables

Los productos notables son identidades algebraicas que permiten realizar multiplicaciones
de binomios o expresiones similares de manera rapida.

Producto de un Binomio por su Conjugado (Diferencia de Cuadrados)
(atb)(a—b)=a2—b2(a + b)(a - b) = a2 - b"2(a+b)(a—b)=a2—b2
Cuadrado de un Binomio

(at+b)2=a2+2ab+b20(a—b)2=a2—2ab+b2(a + b)"2 = a2 + 2ab + b*2 \quad \text{o} \quad (a
-b)"2 = at2 - 2ab + b"2(atb)2=a2+2ab+b20o(a—b)2=a2—2ab+b2

Cubo de un Binomio

(at+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3(a + b)*3 = a"3 + 3a"2b + 3ab"2 +
b"3(a+b)3=a3+3a2b+3ab2+b3

5. Trinomio de la Forma x2+bx+cx”2 + bx + cx2+bx+c

Este tipo de trinomio se puede factorizar buscando dos nimeros cuya multiplicacion sea
igual a ¢ y cuya suma sea igual a b.

Ejemplo:
X2+5X+6x"2 + 5X + 6x2+5%x+6
Los dos numeros que multiplicados dan 6 y sumados dan 5 son 2y 3. Por lo tanto:

X2+5X+6=(X+2)(X+3)x"2 + 5X + 6 = (X + 2)(X + 3)x2+5x+6=(x+2)(X+3)

6. Trinomio de la Forma ax2+bx+cax”™2 + bx +
cax2+bx+c



Este caso es una generalizacion del trinomio x2+bx+cx”2 + bx + cx2+bx+c, donde el
coeficiente de x2x"2x2 es a (diferente de 1). Para factorizarlo, debemos buscar dos
nameros cuya multiplicacion sea igual a a*c y cuya suma sea igual a b.

Ejemplo:
Factorizamos el trinomio 6x2+11x+36x"2 + 11x + 36x2+11x+3.

1. Multiplicamos ay c: 6x3=186 \times 3 = 186x3=18.

2. Buscamos dos nameros que multiplicados den 18 y sumados den 11. Estos nimeros
son9y 2.

3. Reescribimos el trinomio:

E6X2+9X+2X+36X"2 + 9X + 2X + 36X2+9X+2X+3
4. Agrupamos:

3X(2x+3)+1(2x+3)3x(2x + 3) + 1(2x + 3)3x(2x+3)+1(2x+3)
5. Extraemos el factor comdn:

(2x+3)(3x+1)(2x + 3)(3x + 1)(2x+3)(3x+1)

Conclusion

La factorizacion es una técnica fundamental en &lgebra que permite descomponer
expresiones algebraicas en factores mas simples, lo que facilita la resolucion de ecuaciones
y problemas matematicos en general. A través de métodos como la factorizacion por
factor comun, agrupacion, y los productos notables, podemos simplificar expresiones y
encontrar soluciones de manera mas eficiente.

Es importante entender las distintas formas de factorizacion, como la diferencia de
cuadrados, el trinomio cuadrado perfecto, el cubo perfecto de un binomio y los
trinébmios cuadréticos, ya que cada uno tiene sus caracteristicas especificas que se deben
identificar para aplicar el método adecuado. La préctica constante de estos métodos sera
clave para dominar la factorizacion y resolver problemas algebraicos de manera efectiva.



