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La mioglobinay la
hemoglobina son
posiblemente las dos
proteinas mas estudiadas y
mejor conocidas. Fueron las
primeras de las que se
determinod su estructura
tridimensional, y con estas
dos moléculas se ilustran
casi todos los aspectos de
uno de los procesos
bioquimicos mas
importantes: la union
reversible de un ligando a
una proteina. Este modelo
clasico de la funcion proteica
nos dara una gran cantidad
de informacion sobre como
trabajan las proteinas.
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[In'l'eraccwnes complementarias entre

proteinas y ligandos. fl sistema inmune y
las inmunoglobulinas
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Hemos visto de que modo las
conformaciones de las
proteinas de union a oxigeno
afectan a y son afectadas por
la union de pequenos
ligandos (02 O CO2) al grupo
hemo. Sin embargo, la
mayoria de las interacciones
pro-teina-ligando no
implican un grupo prostético.
En vez de esto, el sitio de
fijacion de ligando suele ser
mas a menudo como el de la
hemoglobina para el BPG:
una hendidura en la proteina
recubierta de residuos
aminoacidos dispuestos de
tal manera que hacen que la
interaccion sea altamente
especifica.
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Interacciones proteicas moduladas

por energia quimica: actina, miosina

/~ Losorganismos se mueven.
Las células se mueven. Los
organulos y las
macromoléculas dentro de las
células se mueven. La mayoria
de estos movimientos se
originan a partir de la actividad
de unos fascinantes motores
moleculares basados en
proteinas. Grandes agregados
de proteinas motoras
experimentan cambios

conformacio-nales ciclic
que se acumulan en fuerz(rs
direccionales unificadas, para
lo que utilizan energia quimica,
normalmente procedente del
ATP. La fuerza resultante
puede ser pequena, como la
responsable de la separacion
de los cromosomas en la
divisidn celular, o inmensa,
como la que eleva en el aire a
un tigre de un cuarto de

fonelada de peso




Enzimas
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INTRODUCCION
A LOS ENZIMAS

Gran parte de la historia de la \
bioquimica es la historia de la
investigacién enzimatica. Los

catalizadores biolégicos se
reconocieron como tales y fueron
descritos por primera vez a
finales del siglo XVIII, en estudios
sobre la digestién de la carne por
secreciones del estémago; la
investigacion continud en el siglo
XIX con el examen de la
conversion del almidén en azicar
por la saliva y diversos extractos
vegetales. Hacia 1850 Louis
Pasteur llegé a la conclusién de
que la fermentacién del azicar a

alcohol por la levadura estaba

catalizada por "fermen-tos”.
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FUNCIONAMIENTO
DE LOS EN2IMAS

/ La catdlisis enzimatica \

de las reacciones es
esencial para los
sistemas vivos. En
condiciones bioldgicas, las
reacciones no
catalizadas tienden a
ser lentas. La mayoria
de moléculas biolégicas
son muy estables en las
condiciones de pH

neutro, temperatura

suave y ambiente acuoso

del interior de las células.

o,

LA CINETICA
ENZIMATICA COMO
METODO PARA
COMPRENDER EL
MECANISMO
Menten en 1913. Postularon que el

enzima se combina en primer lugar
de forma reversible con su
sustrato formando un complejo
enzima-sustrato en un paso
reversible relativamente rapido:
Ki
E+S
K-l
ES
(6-7)

El complejo ES se descompone
seguidamente en un segundo paso
mas lento dando el enzima libre y el
producto de la reaccién P:

ES
cE+P
(6-8)

K-£
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EJEMPLOS DE
REACCIONES
ENZIMATICAS

/ La comprensién del mecanismo de
accién completo de un enzima
purificado requiere la identificacion
de todos los sustratos, cofactores,
productos y regulado-res. Ademds
requiere un conocimiento de (1) la
secuencia temporal en la que se
producen los intermedios de
reaccién unidos al enzima, (2) la
estructura de cada intermedio y
de cada estado de transicion, (3)
las velocidades de interconversion
entre los intermedios, (Y) la
relacion estructural del enzima con
cada intermedio y
(5) las contribuciones energéticas

de todos los grupos reactivos e
interaccionantes con respecto a los
complejos intermedios y a los

estados de transicion.
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ENZIMAS
REGULADORES

En el metabolismo celular \
hay grupos de enzimas
que funcionan
conjuntamente en rutas
secuenciales para llevar a
cabo un proceso
metabdlico determinado,
tal como la conversion, en
varias reacciones, de la
glucosa en lactato o la
sintesis a través de

maltiples reacciones de un

aminodcido a partir de

precursores sencillos.




