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INTRODUCCIÓN 

L A  B I O L O G Í A  D E L  D E S A R R O L L O  E N  U N A  R A M A  D E  L A  B I O L O G Í A  Q U E  S E  C E N T R A  E N  L O  Q U E  S O N  L O S  P R O C E S O S
B I O L Ó G I C O S  Q U E  A B A R C A N  E L  C R E C I M I E N T O ,  D E S A R R O L L O  Y  M A D U R A C I Ó N .  L A  R E P R O D U C C I Ó N  S E X U A L  E S  U N
P R O C E S O  B I O L Ó G I C O  Q U E  F O R M A  P A R T E  D E L  D E S A R R O L L O  E M B R I O N A R I O   E S T E  C O N S I S T E  E N  O R G A N I S M O S  Q U E
C R E A N  D E S C E N D E N C I A  C O N  U N A  C O M B I N A C I Ó N  Ú N I C A  D E  G E N E S .
S E  C A R A C T E R I Z A  P O R  L A  U N I Ó N  D E  D O S  C É L U L A S  S E X U A L E S  ( G A M E T O S ) :  E L  E S P E R M A T O Z O I D E  M A S C U L I N O  Y  E L
Ó V U L O  F E M E N I N O .

E N  E S T E  C A M P O  D E  E S T U D I O  E S  R E L E V A N T E  C O N O C E R  L O S  C O N C E P T O S  D E  M I T O S I S  Y  M E I O S I S ,  Y A  Q U E ,  G R A C I A S  A
E S T O S  S E  D A  L O  Q U E  E S  L A  D I V I S I Ó N  C E L U L A R  D A N D O  O R I G E N  A  L O  Q U E  E S  L A  G A M E T O G É N E S I S ,  D E B I D O  A  Q U E
E S T O S  P E R M I T E N  Q U E  H A Y A  U N  D E S A R R O L L O  E M B R I O N A R I O  Y  E X I S T E N  D O S  T I P O S  L A  E S P E R M A T O G É N E S I S  Q U E  S E
D A  E N  E L  C A S O  D E  L O S  H O M B R E S  Y  O V O G É N E S I S  E N  E L  C A S O  D E  L A S  M U J E R E S .

L O S  C R O M O S O M A S  S O N  E S T R U C T U R A S  Q U E  C O N T I E N E N  M A T E R I A L  G E N É T I C O ,  U T I L I Z A D O S  E N  L A  G A M E T O G É N E S I S  Y
S O N  E S T R U C T U R A S  Q U E  E S T Á N  F O R M A D A S  P O R  A D N  Y  P R O T E Í N A S ,  Y  S E  E N C U E N T R A N  E N  E L  N Ú C L E O  D E  L A S
C É L U L A S  E U C A R I O T A S .  L O S  C R O M O S O M A S  S O N  P O R T A D O R E S  D E  L A  I N F O R M A C I Ó N  G E N É T I C A  N E C E S A R I A  P A R A  E L
D E S A R R O L L O ,  C R E C I M I E N T O  Y  F U N C I O N A M I E N T O  D E  L O S  S E R E S  V I V O S .



PERSONAS QUE
FORMAN PARTE DE
LOS PRINCIPIOS DE LA
EMBRIOLOGÍA

Mendel

Lazzaro Spallanzani

Leonardo Da Vincci

Mattias Schleiden

Aristoteles

Caspar David
Friedrich

Claudio Galeno

Marcello Malpighi 

Von Baer Hipócrates

Es el padre de
la medicina 

Acercó la
investigación a lo que
es el óvulo y el
espermatozoide 

Padre de
la genética Dibujo las

disecciones de
las placentas 

Propuso el
concepto
de capas

Demostró que
los ovocitos
son necesarios 

Padre de la
embriologí
a moderna

Describió el
concepto

Teoría
celular

El embrión se
desarrolla a partir
de una célula 

Galeno afirmó que
el embrión se forma
a partir de la sangre
menstrual 

Desarrolló métodos para
estudiar organismos vivo,
como huevos de pollo y
luego los describió 



PROCESO DEL
DESARROLLO
EMBRIONARIO 

PERÍODOS

DESARROLLO EMBRIONARIO

PRENATAL

POSNATAL

FECUNDACIÓN 

PRIMER TRIMESTRE

Proceso embrionario:Se está
desarrollando y organizando el embrión 
Proceso fetal: es cuando el embrión solo
está creciendo 

Es el período que inicia tras el
nacimiento, se divide en 3:
Recién nacido: los primeros 28 días.
Lactantes: 1>3 meses.
Pubertad: adultes.

Unión del óvulo y el espermatozoide 

Los primeros 3 meses en que se
desarrolla el embrión 

SEGUNDO TRIMESTRE 

TERCER TRIMESTRE 

Los ojos están empezando a ubicarse
hacia adelante. El sistema digestivo de
tu bebé ha empezado a funcionar. 

El feto sigue creciendo en peso y
tamaño y los sistemas del cuerpo
terminan de madurar.



Gametos

Gametos 

Unión de un óvulo y
un espermatozoide 

Células germinales Ovogénesis

REPRODUCCIÓN SEXUAL 

Fecundación 

Femenino (ovocito)
Masculino: espermatozoides

Primigenias

Primordiales 

Gametogénesis

Espermatogénesis

Meiosis 



Fases SM

CICLO CELULAR

G2

Meiosis 

G1

Mitosis

Generación de
dos células

Replicación del ADN
Se duplican los
centrosomas

La célula crece y se prepara para
la replicación de ADN

Condensa y se organiza el material
se prepara para la división celular

IN
T

E
R

FASE 

M
ito

sis
 o

 m
eio

sis

 Profase: se produce la condensación del material genético (ADN), y
también la formación del huso mitótico y la desaparición de la
envoltura nuclear.
Metafase:  alineamiento de los cromosomas en el ecuador de la
célula.
La anafase es la fase donde los cromosomas se separan y se mueven
a los polos de la célula
Telofase: se forman nuevos núcleos con el ADN heredado.

https://www.lifeder.com/adn/


Están formado por dos regiones
características llamadas brazos 
Los cromosomas simples experimentan la
replicación de ácido desoxirribonucleico
(DNA), que es la duplicación de los
brazos de las cromátides

“HAPLOIDE”

¿QUÉ SON?

DIPLOIDE

CROMOSOMA SIMPLE 

EL CROMOSOMA X. 

PLOIDÍA Y NÚMERO N

EL CROMOSOMA Y.

CROMOSOMAS

Se suele
utilizar para referirse a
una célula que contiene 46
cromosomas simples. 

Son estructuras en forma de
madeja de hilo compuestas de
proteínas y una única
molécula de ADN que
transporta la información
genómica de una célula a otra

 Germinales primigenias
contienen 46 cromosomas
simples y una cantidad de
DNA de 2N
 Gametos contienen 23
cromosomas simples 22
autosomas y 1 cromosoma
sexual) y una cantidad de
DNA de 1N

Una célula somática femenina
normal contiene dos cromosomas
X (XX)
La elección de cuál de los
cromosomas X (materno o
paterno) se inactiva es de forma
aleatoria. 

Una célula somática
masculina normal contiene un
cromosoma X y un
cromosoma Y
(XY).

Número de
cromosomas de una
célula.
Cantidad de DNA

Suelen utilizarlo para
referirse a una célula que
contiene
23 cromosomas simples.



GAMETOGÉNESIS 

Es el  proceso mediante e l  cual  las
células  germinales  experimentan
cambios cromosómicos y morfológicos
en preparación para la  fecundación.

Las células  germinales
primordiales ,  los  primeros
precursores  reconocibles
de los  gametos,  se  originan fuera
de las  gónadas y migran a e l las
durante los  primeros estadios del
desarrol lo embrionario

FASE 1:  ORIGEN Y
MIGRACIÓN
 DE LAS CÉLULAS
GERMINALES

FASE 2:  AUMENTO DEL
NÚMERO DE CÉLULAS
GERMINALES MEDIANTE
MITOSIS

Una vez que l legan a las
gónadas,  las  células  germinales
primordiales
comienzan una fase de
prol i feración mitótica rápida.
En una divis ión
mitótica,  cada célula germinal
produce dos células  diploides
que son
genéticamente iguales.

FASE 3:  REDUCCIÓN DEL
NÚMERO DE CROMOSOMAS
MEDIANTE MEIOSIS

Profase: se produce la condensación del
material genético (ADN)
Metafase:  alineamiento de los
cromosomas en el ecuador de la célula.
Anafase: es la fase donde los
cromosomas se separan y se mueven a
los polos de la célula
Telofase: se forman nuevos núcleos con
el ADN heredado.

FASE 4:  MADURACIÓN
ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL
FINAL DE LOS ÓVULOS Y LOS
ESPERMATOZOIDES

https://www.lifeder.com/adn/


PROCESO DE LA ESPERMATOGÉNESIS 

Es el proceso de formación
y desarrollo de los gametos
masculinos,

Están destinadas a abandonar el
ciclo mitótico y a entrar en
meiosis.
Se replica el ADN 

Representan la población de
células madre que mantiene un
número adecuado de
espermatogonias

16-1
8 D

IAS  

24-30 DIAS  Y 1 DIA 

 27 D
ÍA

S

Primarios: Primera
división meiótica en
curso 
Secundario: segunda
división meiótica en
curso 

Gametos haploides
inmadurosGametos haploides

4 espermatozoides



OVOCITO PRIMARIO

Se dividen por mitosis para
producir ovocitos primarios

OVOGENIA OVOCITO
SECUNDARIO

Son células diploides
con 46 cromosomas 

Es la célula en la que se
lleva a cabo la segunda
división meiótica

El corpúsculo polar es una
célula de pequeño tamaño, no
funcional

ÓVULO Y 3 CUERPOS
POLARES

OVOGÉNESIS 



FECUNDACIÓNFECUNDACIÓN  

 La acción de las
enzimas del espermato-
zoide y de la mucosa de
la trompa de Falopio
facilita este proceso.

FASE 1:FASE 1:
PENETRACIÓNPENETRACIÓN    DELDEL
ESPERMATOZOIDEESPERMATOZOIDE
EN LA CORONAEN LA CORONA
RADIADARADIADA

La unión del espermatozoide ocurre
por medio de la interacción entre las
glucosiltransferasas y los receptores
ZP3 situados en la zona pelúcida. 

El espermatozoide penetra
en el citoplasma del ovocito
secundario detenido en la
metafase de la meiosis II. 

: UNIÓN Y: UNIÓN Y
PENETRACIPENETRACI
ÓN DELÓN DEL
ESPERMATOESPERMATO
ZOIDE ENZOIDE EN
LA ZONALA ZONA
PELÚCIDAPELÚCIDA

FUSIÓN DEFUSIÓN DE
LASLAS
MEMBRANASMEMBRANAS
PLASMÁTICASPLASMÁTICAS
DELDEL
ESPERMATOZESPERMATOZ
OIDE Y DELOIDE Y DEL
OVOCITOOVOCITO

El contacto del espermatozoide con la membrana
plasmática de un ovocito secundario desencadena la
reacción cortical, que consiste en la liberación de
gránulos corticales (lisosomas) desde el citoplasma del
ovocito.

El ovocito secundario
completa la meiosis II,
forma un óvulo maduro y
un segundo corpúsculo 
polar. 

Los pronúcleos masculino y
femenino se fusionan para
crear un cigoto (una nueva
célula cuyo 
genotipo es una mezcla de
cromosomas de origen
materno y paterno).

Singamia es un
término que
describe el término
exitoso de la
fecundación, es
decir, la formación 
de un cigoto. 

La expectativa de vida
de un cigoto es de sólo
unas cuantas horas ya
que su existencia
termina con 
la primera división de la
segmentación.



CONCLUSIÓN 

P E R Í O D O S  D E L  D E S A R R O L L O  E S  C O M Ú N  D I V I D I R  L A  E V O L U C I Ó N  H U M A N A  E N  L A S  E T A P A S  P R E N A T A L E S . A N T E S  D E L
N A C I M I E N T O  S E  R E F I E R E  A L  P E R I O D O  P R E N A T A L ,  M I E N T R A S  Q U E  P O S N A T A L  S E  R E F I E R E  A L  P E R I O D O  D E S P U É S  D E L
N A C I M I E N T O .  
E L  P R O C E S O  D E  C R E C I M I E N T O  D E  U N  I N D I V I D U O ,  D E S D E  L A  F O R M A C I Ó N  D E L  C I G O T O  H A S T A  E L  M O M E N T O  D E L  N A C I M I E N T O ,
E S  U N  P R O C E S O  F A S C I N A N T E .
E L  P R O C E S O  D E  P R E N A T A L  S E  D I V I D E  E N  D O S  E T A P A S  P R I N C I P A L E S ,  L A  E T A P A  E M B R I O N A R I A  Y  L A  E T A P A  F E T A L . E L  P R O C E S O
P O S N A T A L  S E  D I V I D E  E N  3 :  R E C I É N  N A C I D O ,  L A C T A N T E  Y  A D U L T O

C I C L O  C E L U L A R
E L  C I C L O  C E L U L A R  E S  E L  P R O C E S O  M E D I A N T E  E L  C U A L  L A S  C É L U L A S  D I P L O I D E S  P A S A N  A  S E R  C É L U L A S  H A P L O I D E S  E S  D E C I R
Q U E  D E  U N A  S O L A  C É L U L A  S E  C O N V I E R T E N  E N  C U A T R O  C É L U L A S  H I J A S  M E D I A N T E  F A S E S ,

F A S E  G 1 ,  E N  E S T A  F A S E  L A S  C É L U L A S  S E  P R E P A R A  P A R A  L A  R E P L I C A C I Ó N  D E L  A D N  
F A S E  S  S E  D A  L A  R E P L I C A C I Ó N  D E L  A D N
F A S E  G 2  L A S  C É L U L A S  S E  P R E P A R A  P A R A  L A  M I T O S I S  F A S E  M ,  E N  E S T A  F A S E  S E  D A  L A  D I V I S I Ó N  C E L U L A R
 Y  S E  D A  I N I C I O  A  L A  M E I O S I S  1  A N A F A S E  1 ,  M E T A F A S E  1 ,  A N A F A S E  1 ,  D E  L A  F A S E  1
M E I O S I S  2 ,  P R O F A S E  2 ,  M E T A F A S E  2 ,  A N A F A S E  2  D E  L A  F A S E  2

C R O M O S O M A S
S O N  E S T R U C T U R A S  Q U E  S E  E N C U E N T R A N  E N  E L  N Ú C L E O  D E  L A S  C É L U L A S  Y  Q U E  C O N T I E N E N  L A  M A Y O R  P A R T E  D E  L A
I N F O R M A C I Ó N  G E N É T I C A  D E  U N  S E R  V I V O .  

G A M E T O G É N E S I S  
E S  E L  P R O C E S O  M E D I A N T E  E L  C U A L  S E  F O R M A N  L A S  C É L U L A S  S E X U A L E S  

E S P E R M A T O G É N E S I S :  F O R M A  L O S  E S P E R M A T O Z O I D E S ,  T I E N E  T R E S  E T A P A S  Q U E  S O N  L A  P R O L I F E R A C I Ó N ,  L A  M E I O S I S  Y  L A
M A D U R A C I Ó N  
L A  O V O G É N E S I S  E S  E L  P R O C E S O  M E D I A N T E  E L  C U A L  S E  F O R M A N  L O S  Ó V U L O S ,  T I E N E  T R E S  E T A P A S  Q U E  E S  L A  P O L I F E R A C I Ó N ,
L A  M E I O S I S  Y  L A  M A D U R A C I Ó N .

F E C U N D A C I Ó N  
E S  L A  U N I Ó N  D E L  Ó V U L O  Y  E L  E S P E R M A T O Z O I D E
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