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Introduccion:

Introduccion a la embriclogia humana.

Ciclo celular.

Cromosomas

Meiosis.

Gametogenesis.

Ovogenesis, feliculogenesis, ciclo sexual femenino.

Desarrollo:
Origenes.

Descubrimiento de los genes.

Desarrollo embrionario.
Descubrimiento de
fecundacion.

Ciclo sexual femenino.
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Conclusion:

La embriogenesis y la formacion de organos.
La diferenciacion celular

La expresion genetica.

La genetica del desarrollo.

La comprension de la evolucion.
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Biografia:

En el siglo xx, la biologia del desarrollo se convirtio en una
disciplina independiente con el trabajo de cientificos como Ross
Granville Harrison y Sven Horstadius.

El descubrimiento de los genes y la genética molecular
revoluciono la comprension del desarrollo. La biologia del

desarrollo ha avanzado significativamente en las ultimas
decadas. Los cientificos han descubierto mecanismos clave que
rigen el desarrollo como la senalizacion celular y la
referenciacion celular
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Ovogenesis
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SEGMENTACION

ES UN PROCESO LENTO QUE SE MIDE EN DIAS DESPUES DEL ESTADIO DEE DOS CELULAS, LA SEGMENTACION DE LO5S MAMIFEROS ES ASINCRONA, YA QUE UNA DE LAS DOS CELULAS SE
DIVIDE PARA DAR LUGAR A UN EMBRION DE TRES CELULAS,

FECUND
ACION

CERO
HORAS

v .
FRMER) SEGUNDA TERCERA
SEGMENTACION 30 , §
HORAS SEGMENTACION SEGMENTACION
Primera division Nueyameme
mitdtica del cigoto; comienza otra
como resultado sa mitosis, sin

obtienen dos celulas
denominas
blastomeros. Se
encuentra dentro de la
zona pellcida y cada
una tiene la mitad del
tamano del cigoto.

sigue

2lucida

2 dantro del

necesariamente dar
lugar al término
de lasegunda
division. Enesta
etapa ocurre la
compaciacidn y
conforme se van
dividiendo su
tamano disminuye.
Lo anterior sigue
sucediendo en la
Zona pellcida.

MORULA

Sigue las divisiones
y en esta etapa se
llaga a tener entre 16
y 32 células. Encada
blastomero  se activan
genes especificos,
que posteriormente
dan lugar a partes del
embrion y anexos
embnonarios. Al
finalizar la etapa se
forma una cavidad que
contiene agua con
iones de sodio. Esta
etapa sigue
ocurriendo al interior
delas tubas uterinas
y lamérula ain
rodeada de la zona
pellcida.

Las células del
embrioblasto formaran
el cuerpo del embrién y
parte de los anexos
embrionarios. Las
células del trofoblasto
se aplanaran
paulatinamente y
construyen un delgado
epiteliomono
esiratificado, las
cueles después
formaran parte de los
anexos
extraembrionarios. Por
su lado el blastocele en
olras etapas facilitara
migracion de células
para dar lugar al
disco embrionario
bilaminar y trilaminar,
el endodermo
extraembrionario y al
mesodermo extra
embrionario.
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ES una secuencia por [a cual los
g&r‘l"ll-'_'lﬂi-

masculinos(espermatozoides) y

femeninos|ovocito] se unen para

formar un cigoto

{Donde e encuentrat

En la zona ampular de la tuba
uterina. 5e ubica cerca del ovario

tro

ypio, ademas establece las ba

Bl
Gl Bara [mabide

Bamcion
ELIOTRLE T

inacién de las
- glicoprateinas de la membrana
plasmatica. Y cambia la
permeabidad de 2

ik

REACCION ACROSOMICA

* Finaliza con Ia liberacitn

El desprendimianto de la eorona Si—— ;;.h,m.:h
radiada, ls marcha del espermatozaide 1 e
mediante I membrana pelicida ' :
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Proceso por el gue pasa una célula
cada vez que se divide. El ciclo
celular consiste de una serie de

pasas durante el gue los
cromosomas y otro material de la
ciluta se duplica para hacer dos
coplas.

El ciclo celular se
divide en dos
fases:

» Anafase: Se produce la separacidn de las cromatidas
hermanas, las cuales dan lugar a dos cromosomas hijos,
los cuales migran hacia polos opuestos de |a célula.

Cuando ya no se requieren mds células, estas entran en un estado denominado GO, en el cual abandonan el ciclo celular y entran en un perioda de
latencia, lo cual no significa que entren en repaso ya que estas células presentan un metabolismo activo, pues si estas célutas reciben el estimulo
adecuado abandonan el estado GO v entran al G1. Algunas poblaciones celulares altamente especializadas comao las fibras musculares o neuronas al
entrar en estado G0 abandonan indefinidamente el ciclo celular. o
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Cuestionario de introducdon a la embrioclogia

cQue rama de la embricloglia analiza las alteraciones del desarrollo
(malformaciones congénitas)?

A) Embriologia clinica

B) Fetologia

C) Teratologia

D) Anatomia del desarrollo

cCual de los siguientes es un objetivo de la embriolegia clinica?

A) Investigar el desarrollo posnatal

B) Comprender las causas de las variacdones en la estructura humana
C) Estudiar excluswamente la implantacion embrionaria

D) Desarrollar nuevos métodos de fecundacion in vitro

¢ Qué medico griego describio el desarrollo del pollo y otros embriones?
A) Hipdcrates

B) Claudio Galeno

C) Aristoteles

D) Samuel-el-Yehudi

;Cuél esuna de las causas principales de monalidad durante la lactancia?
A) Enfermedades infecciosas

B) Malformaciones congénitas

C) Desnutricion

D) Traumatismos

&Que cientifico es considerado el "padre dela embriologia moderna™
A) Claudio Galeno

B) Robert Edwards

C) Karl Ernst von Baer

D) Wilhelm Roux

cCual es lateoria que sostiene que el cuerpo esta formado por células y productos
celulares?

A} Teoria de la preformacion
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B) Teoria de la segmentacion
C) Teoria celular
D) Teoria de las capas germinales

& Quien descubrid por primera vez el espermatozoide humano usando un
microscopia?

A) Anton van Leeuwenhoek
B} Regnier de Graaf

C) Marcello Malpighi

D) Johan Ham van Arnhem

& Que conceptos importantes propuso Karl Ernst von Baer sobre el desarrollo
embrionario?

A) Los drganos se forman antes de las células

B) Las caracteristicas especificas aparecen antes que las generales
C) Existen estadios claros en el desarrollo embrionaria

D} El embrion procede de la mezcla del semen y la sangre menstrual

&Que cientifico introdujo el metodo cuantitative en embriologla al realizar
mediciones del crecimiento prenatal?

A) Leonardoda Vinci
B} John Gurdon

C) Etienne Saint-Hilaire
D} Wilhelm His

cOuérama de la medicina se beneficia del conocimiento embrioldgico para tratar a
sus pacientes con malformaciones congénitas?

A) Obstetricia
B} Pediatria
C) Cardiologia

D) Dermatologia
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Cuestionario preparacion para el embarazo parte 1

:Cual es el propdsito principal de la meiosis en los organismos con reproduccién
sexual?

a) Reducir el nimero de células

b) Duplicar el material genético

c) Crear células diploides

d) Producir células haploides con diversidad genética

&¢En que fase de la meiosis| se separan los cromosomas homdalogos?
a) Profase |

b) Metafase |

c) Anafase |

d) Telofase |

cCuantas celulas haploides seforman al final de la meiosis 11?7

all

b) 2

c) 3

d) 4

&£ Qué proceso permite la formacion de gametos en el cuerpo humano?
a) Mitosis

b) Meiosis

¢) Gametogeénesis

d) Citocinesis

La espermatogenesis ocurre en los testiculos y eulmina con la preduccion de:
a) Ovocitos primarios

b} Células diploides

c) Espermatozoides

d) Células germinales

¢Que estructura permite la movilidad de los espermatozoides?

a) Cabeza
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b) Mitocondria

c) Flagelo

d) Mucleo

&Cual es la fase final de la ovogénesis donde se completa el desarrollo del dovulo?
a) Meiosis |

b Meiosis (I

c) Profase |

d) Metafase |

Durante la ovogenesis, el cuerpo polar se forma para:

a) Generar una céula funcional adicional

b) Facilitar la fertilizacion

c) Degenerarse sin cumplir una funcian

d) Mutrir al ovocito

El proceso de maduracion del espermatozoide se denomina:

a) Meiosis (|

b) Espermatocitogénesis

c) Maduracion celular

d) Espermiogénesis

&Qué hormona estimula la produceion de espermatozoides en las células de Sertoli?
a) LH

b} FSH

c) GnRH

d) Progesterona

La hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) se secreta desde el:

a) Hipofisis

b) Testiculos

c) Ovarios

d) Hipotdlamo

£ Qué fase del ciclo sexual femenino invelucra la liberacién de un dvulo madura?

a) Fase |atea

35/47



ﬁ

b} Ovulacidn

) Fase folicular

d) Fase menstrual

El ciclo menstrual se contrala principalmente por:
a) Meuronas del cerebro

b} Glandulas suprarrenales

c) Hormonas del hipotéalamo e hipofisis

d)} Hormonas del pancreas

£ Qué hormona es responsable del desarrollo de los caracteres sexuales femeninos?
@) Estragenos

b) Progesterona

) Testosterona

d) LH

El cuempao luteo produce progesterona para:

a) Iniciar la ovulacion

b) Preparar el tero para la implantacidn

] Producir estragenos

d) Iniciar la menstruacidn

cCual es el volumen promedio del semen producide durante la eyaculadon?
a) 1-2 ml

b1 15-5 ml

c) 10-20 mil

d) 0.5-1 ml

El contral hormonal de la espermatogénesis depende principalmente de la
interaccion entre:

a) GnRH, FSH y testosterona

b} Progesterona, LH y inhibina
¢) Estrogenos, testosterona y LH
d) LH, FSH y cortisol

El eje hipotalamo-hipdfisis-gdnada es un sistema de retroalimentacion negativa que:
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g) Incrementa la produccidn de gametos

b) Controla la liberacion de GnRH, FSHy LH

) Estimula la ovulacian

d) Disminuye la produccidn de hormonas sexuales

Una alteracion funcional com(n en la espermatogénesis que afecta la movilidad de
los espermatozoides es:

d) Azoospermia

b) Oligozoospermia
c)] Astenozoospermia
d) Teratozoospermia

£ Qué técnica diagndstica se utiliza para evaluar el ndmero, morfologia y funcion de
los espermatozoides?

a) Prueba de LH
b) Espermiograma
c) Analisis de F5H

d] Ultrasonido
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Cuestionario preparacion para el embarazo parte 2

¢ Cual esel propdsito de la gametogénesisen los organismos humanos?

a) Duplicar células somaticas

b) Crear células sexuales haploides

c) Aumentar &l nimero de ccomosomas

d) Reducir la diversidad genética

En la espematogénesis, ;jen queé etapa se forman los espermatocitos secundarios?
a) Profase |

b) Meiosis |

c) Meiosis I

d) Fase de maduracion

£ Qué caracteristica distingue a los espermatozoides como celulas moviles?
a) La presencia de mitocondrias

b} La posesion de un nucleo pequefio

c) La existencia de un flagelo

d) El contenido de ribosomas

cCual es la fundon principal de las clulas de Sertoli en la espermatogenesis?
a) Producir testosterona

b) Soportar y nutrir a las células germinales

c) Estimular la liberacidn de GnRH

d) Secretar progesterona

¢En que etapa de la ovogénesis se completa la primera division meiotica?
a) Meiosis |

b) Metafase Il

c) Anafase |

d) Fase folicular

:Cual de las siguientes fases NO es parte dela meiosis 17

a) Profase |

b Telofase |
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© ) Metafase |
d) Anafase |
La ovogénesis da comao resultado la formacidn de
a) Cuatro dvulos
b) Dos cuerpos polares y dos ovulos
c) Un ovulo y tres cuerpos polares
d) Dos dvulos y dos cuerpos polares
Durante |a foliculogénesis, ;en quéetapa se forma la capa de células granulosa?
a) Foliculo primordial
b) Foliculo primario
c) Foliculo secundario
d) Foliculo de Graaf
El foliculo mas maduro que libera el dvulo durante la ovuladdn se denomina:
a) Folieulo primordial
b) Foliculo de Graaf
¢) Foliculo terciaro
d) Foliculo secundario
£Qué hormona estimula directamente el desarrollo de los foliculos ovaricos?
a) FSH
b) LH
c) Estragenos
d) Progesterona

El cicloe menstrual esta dividido en varias fases. (En cual de dlas se forma el cuerpo
litea?

a) Fase folicular
b) Ovulacidn

c) Fase latea

d) Fase menstrual

£ Qué hormona es responsable de mantener el grosor del endometrio en la segunda
mitad del ciclo menstrual?
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a) FSH

b) LH

c) Estrogenos

d) Progesterona

La ovulacion ecurre cuando hay un aumento repentine de la hormona:
a) FSH

b) GnRH

¢) LH

d) Testosterona

& Cual delos siguientes componentes NO forma parte de |a estructura de dtero?
a) Endometrio

b) Miometrio

c) Cérvix

d) Perineo

La barrera hematotesticular es producida por:

a) Células de Leydig

b) Células de Sertoli

c) Espermatogonias

d) GnRH

Durante la fase lUtea del ciclo menstrual, ;qué hormaona es predeminantemente
secretada por el cuerpo ldteo?

a) Estrogenos

b} Progesterona

c) LH

d) FSH

cCual de las siguientes afirmaciones sobre la recombinacion gendica es correcta?
a) Ocurre durante la mitosis

b) Solo ocurre en las células somaticas

c) Sucede durante la meiosis

d) No afecta la diversidad genética

—— —
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La testosterona es producida por:

a) Células de Sertoli

b) Células de Leydig

c) Células germinales

d) El cuerpo ldteo

:Cual de las siguientes hormonas inhibe la secrecion de FSH?
a) Testosterona

b Inhibina

c) LH

d) Progesterona

cQue caracteristica del plasma seminal contribuye a la movilidad de los
espermatozoides?

a) Alto contenido de calcio
b} pH acido
c) Presencia de fructosa

d} Produccion de estrogenos
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Cuestionario preparacion para el embarazo parte 3

£Qué ocurre durante la profase | dela meiosis?

a) Los cromosomas se alinean en el centro dela célula

b) Los cromosomas homodlogos se aparean e intercambian material gend&ico
c) Los cromosomas se separan en cromatidas hermanas

d) Los ndcleos se forman alrededor de los cromosomas

cCual es la diferencia entre la meiosis | y la melosis 117

a) La meiosis | produce células diploides, mientras que la meiosis |l produce células
haploides

b) La meiosis | separa cromosomas homaologos, mientras que la meiosis |l separa
cromatidas hermanas

c) La meiosis | ocurre en células somaticas y la meiosis Il en gametos

d) Mo hay diferencias entre la meiosis | y la meiosis |l

& Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor la importanda de la mejosis?
a) Mantiene el numero de cromosomas constante en las células somaticas
b} Duplica el ndmero de cromosomas en las células sexuales

c) Promueve la diversidad genética a traves de la recombinacion gendica

d) Produce células diploides para la reproduccion sexual

;Cual es el resultado final de la espermatogénesis?

a) Un espermatocito primarno

b} Dos espermatocitos secundarios

¢} Cuatro espermatidas

d) Un dvuloy tres cuerpos polares

:¢En que estructura se lleva a cabo la espermatogenesis?

a) Epididimo

b) Vesiculas seminales

¢} Tubulos seminiferos

d) Conductos deferentes

Durante la espermatogénesis, los espermatozoides sedesarrollan a partir de:

a) Ovocitos

—_—— —
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b) Células germinales diploides

¢) Foliculos

d) Células epiteliales

+En qué etapa de la ovogénesis se produce el dvulo madura?

a) Meiosis |

b} Profase ||

c)] Meiosis ||

d) Anafase |

El proceso de recombinacién genética ocurre durante la meiosis en:

a) Profase |

b} Metafase |

c) Telofase |

d) Anafase Il

;Cual es el papel de la hormona luteinizante (LH) en el ciclo menstrual?
a) Estimular el crecimiento del foliculo

b} Promover la produccion de estrogenos

¢} Inducir la ovulacidn

d) Inhibir la produccian de progesterona

La FSH (homnona foliculo estimulante) esimportante en el ciclo menstrual porque:
a) Estimula la produccion de testosterona

b} Controla la ovulacian

c) Estimula el crecimiento y maduracion de los foliculos ovaricos

d) Inhibe la produccion deinhibina

£Que homona prepara al endometrio para la implantacion deun dvule fecundada?
a) Estrogeno

b} Progesterona

c) LH

d) FSH

La fase ldtea del ciclo menstrual esta caracterizada por:

a) La maduraciaon del dvulo

— [
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b) El aumento de |a produccion de progesterona
c) La proliferacian del endometrio

d) El descenso de los niveles de estrdgenos
&Cual es la funcion de las células de Leydig en los testiculos?
a) Produccdn de estrogenos

b) Produccion de inhibina

¢) Produccddn de testosterona

d) Soporte a las células germinales

La ovogénesis comienza en:

a) La pubertad

b} La fecundacian

c) La vida fetal

d) La menopausia

£Que parte del aparato genital femenino transporta los dvulos desde los ovarios
hasta el dtero?

a) Vagina

b} Utero

c) Trompas de Falopio

d) Cérvix

(En qué fase dela meiosis se alinean los cromosomas en el centro de la cdula?
a) Metafase |

b} Profase |

c) Anafase ||

d) Telofase I

£ Queé proceso permite que el espermatozoide se fusione con el dvule durante la
fertilizacion?

a) Ovogeénesis
b} Espermatogénesis
c) Mejosis

d) Fecundacion

44/47



_ |

El cuerpo lteo es responsable de:

a) Producir testosterona

b Liberar F&EH

c) Secretar progesterona para mantener el endometrio

d) Iniciar la menstruacion

£En gqué fasedel ciclo menstrual se desprende el endometrio?
a) Fase |utea

b Fase folicular

) Ovulacidn

d) Menstruacion

El desarrollo de los caracteres sexuales secundarios en los hombres estd controlado
pof:

al LH
b Testosterona
c) FSH

d) Progesteraona
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Cuestionario del ciclo celular

1. ;iCual es la secuencia correcta de |las fases del ciclo celular?

A} G1,5 G2, M

B) G2, 5,G1, M

C)} 5,61, G2, M

D) M, G1,S, G2

2.  iEnqué fase del ciclo celular se replica el ADN?

A)GT

B} S

C) G2

D) M

3. :Qué ocurre durante |la fase G1 del ciclo celular?
A) La célula se divide
B) La célula crece y se prepara para la replicacion del ADN
C) El ADM se replica
D) La célula se prepara para la mitosis
4, ;Cual de las siguientes afirmaciones sobre |a fase G2 es correcta?
A) Ocurre antes de la fase S
B) Ocurre despues de la fase M
C) Ocurre después de la fase 5
D) Ccurre antes de la fase G1
5. iQué son las ciclinas?
A) Proteinas que se sintetizan solo en la fase S
B} Enzimas que degradan el ADMN
C) Proteinas que regulan el ciclo celular
D) Moléculas de ARM que controlan la mitosis
6. ;Qué funcion tienen las guinasas dependientes de ciclinas (Cdks)?
A} Degradar proteinas celulares

B) Fosforilar proteinas para avanzar en el ciclo celular

e B [
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C) Replicar el ADM
D) Iniciar la apoplosis
7. pOuéocurre durante la fase M del ciclo celular?
A) La célula crece
B) El ADN se replica
C) La célula se divide
D) La celula entra en guiescencia
B, i0uéfase del ciclo celular incluye la mitosis?
A) G1
B) 5
C) G2
0) M
9. ¢Quéocurresi una célula no pasa el punto de control en la fase G17?
A) La célula se divide inmediatamente
Bl La célula entra en apoptosis
C) La célula entra en la fase G0
D) La célula se prepara para la mitosis
10, ;Qué tipo de células no sufren mitosis en toda su vida?
A) Células epiteliales
B Meuronas
C) Células musculares

[} Células sanguineas
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