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INTRODUCCION A LA EMBRIOLOGIA HUMANA

La embriologia es rama de la biologia que estudia el desarrollo y crecimiento de los seres humanos, desde la 
fecundación hasta el nacimiento. Gracias a la embriologí se ha podido compender los mecanismos del 
desarrollo, estudiar anomalías del desarrollo, poder desarrollar ttratamientos para enfermedades congénitas 
etc.

El desarrollo embrionario es un proceso por el cual el óvulo es fecundado y despues se covierte en un 
organismo completo. Este proceso es algo complejo por que se tiene que cordinar con múltiples genes, 
hormonas etc. Que es fundamental para la formación, crecimiento y desarrollo de un organismo sano y 
completo.

                                                                                                                                       



                                                                                                                                       

Introducción a la embriología humana 

Proceso que inicia
cuando un ovocito es

fecundado por un
espermatozoide. 

Periodos del desarrollo

Prenatal Posnatal

Desde el cigoto hasta
el nacimiento.

embrionario fetal

Periodos del desarrollo

1.- Estadios del desarrollo
embrionario

Estadio 1
se inicia con la

fecundación del
desarrollo

embrionario y
finaliza en el estadio

23 que es el día 56.

2.- Periodo posnatal

Inicia tras el
nacimiento

3.- Lactancia

Los lactantes con un mes de
edad se les llama: neonatos.

4.- Niñez

periodo entre lactancia
y pubertad.

Durante este periodo su longitud
corporal aumenta 50%, en el primer

año tiene entre 6 y 8 dientes.

Dientes primarios sustituidos por secundarios
Hay osificación y estirón prepuberal.

5.- Puertad

Periodo en
que el ser
humano
adquiere

funcionalida
de procrear.

6.- Edad adulta

El crecimiento y la madurez se
logra a los 18 y 21 años de edad.

Importancia de la
embriología 

Es fundamental para
entender el

desarrollo y la
formación del ser
humano, desde la

fecundación hasta el
nacimiento.
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contiene 2 fases

Objetivo

producir 2 células hijas

Ciclo célular

cada uno contiene
cromosomas idénticos de

los progenitores.

Interfase

Fase M
(mitosis).

Interfase

Dura entre 9-12 hrs.
tiene 3 fases:

G1, y entre G1 y la S se
encuentre la fase G0  y
después de la S la  G2.

G1

Síntesis del ARN.
Proteínas

necesarias para
el ARN.

Duplicación de
cromosomas.

G0

células que se
encuentran

fuera del
ciclo.

S

Se replica el ADN.
Formación de

cromatides.

G2

Células se
preparan para la
división celular.

Preparación para
la fase M

mitosis

Se realiza n las células somáticas.
Originan 2 células hijas con la

misma información a la original.

Se dividen en 4 fases.

Profase

los cromosomas se
condensan y se hacen

visibles.       
El núcleo y el núcleolo

desaparece.

Metafase

los cromosomas se
ordenan y se alinean. 

Anafase

los cromatides se dirigen
a polos opuestos. 

Telofase

Se reintegra la membrana nuclear y el nucleolo.
Se lleva acabo la citocinesis. 
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IDENTIDICACIÓN

El ser humano tiene 46
cromosomas23 de la madre

23 del padre

Común cromosoma X
adicional en el varón 

XXYDISPOSICIÓN EN
PARES HOMÓLOGO

cerca de su zona media
es metacéntrico

Grupo A
Pares 1a3

(metacentricos largos).

Grupo G
Pares 21y22

acrocéntricos cortos

RECONOCIEMÍENTO POR BANDAS

Q
Quinacina

C
C denota

centrómero

los 22 restantes son
autosomas

Desviación 1 o 2 al
número normal 46

se originan a nivel de las
células germinativas 

cromosoma X (femenino)
cromosoma Y (masculino)

ANOMALIAS
Centrómero

cerca de un extremo
es submetacéntro

más cercano a un
extremo

Se asignan a 7 gracias
rupos llamados A y G

G
Giemsa
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Es un tipo de división celular que
ocurre en las células reproductoras
(gametos) para producir gametos

haploides.

Incluye 2 divisiones nucleares 

Meiosis 1 
Meiosis 2 

Meiosis 1 

Profase 1 

*se observa el pariamiento, la
sinopsis y la recombinación del

material genetico.

Meiosis

Metafase 1

*Los cromosomas pareados
están alineados en la placa
ecuatorial con uno a cada

lado.

Anafase y Telofase 1

*Los centromeros no se dividen.
*El citoplasma se divide.
*cada célula hija resulta

(un espermatocito secundario o un
ovocito secundario).

Meiosis 11

Entran rápido a la meiosis 11

Pasan igual por la profase 11,
Meafase 11, Anafae 11 y Telofase 11.

Estas fases son igual a la mitosis
excepto que tiene un juego

haploide de cromosomas.

Estas células son genéticamente
únicas.

Resultado: 
4 células hijas haploides.
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Gametogénesis
proceso en el que

se forman y
desarrollan

gametos.
(ovocitos o

espermatozoides).

Durante la
Gametogénesis el

número de
cromosomas se

reduce a la mitad y
se modifica la

forma celular. 

ESPERMATOGENESIS
En el espermatocito se

forman 4
espermaozoides.

OVOGENESIS
En el ovocito solo

se forma un ovulo
y quedan 3

cuerpos polares.
Hay 2 tipos  

Espermatogénesis

Producción de
espermaozoides.

ocurre en los testículos.

1.- Espermatogonia

las células germinales
se dividen para

producir
espermatogonias.

2.- Espermatocitos
primarios

46 cromosomas
duplicados. 

Segunda división
meiotica.

3.- Espermatocitos
secundario

23 cromosomas duplicados.

4.-Espermatidas 

23 cromosomas
simples.

5.- Espermatozoides

Se convierten en
espermatozoides

maduros.

Ovogénesis

Producción de ovulos.

ocurre en los ovarios.

1.- ovogonia

46 cromosomas simples,
división por mitosis.

2.- ovocitos primarios

46 cromosomas duplicados. 

3.- ovocito secundario

Se dividen en 4 células aploides,se
degradan 3 y queda 1.

4.- ovulo

único y 3 cuerpos polares.
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espermatogénesis

son células haploides

Proceso de
producción de

espermatozoides.

3 Etapas 

1.- proliferativa 2.- Meiotica 3.- Espermiogénesis

Denominada fase
espermatogónica 

Formación de espermatogónias
tipo A por mitosis

Subdividen

AB

Seguirá
replicándose 

Dará lugar a un
espermatocito primario y

forma 4 células. 

conocido como
espermatocitocitogénesis

Epermatocito
primario da lugar
a espermatocitos

haploides.

Espermatocito
secundario da

lugar a
espermatidas.

Subdividen

Meiosis 1 Meiosis 1 1

Ultima etapa

Da lugar a
un

espermatozo
ide maduro.
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Ovogénesis

Gametogénesis
femenina

Proceso en el
que se forman
los óvulos y las

células
femeninas.

Proceso
puntos: A, B, C, D,

E, F y G

A.- los ovogonios se
distribuyen por el
ovario mediante la
división mitótica.

B.- El ovogonio entra
en la meiosis 1 y

experimenta
duplicación de su ADN.
Ovocitos primarios se
forman en el 5to mes

de vida fetal.

C.- Los ovocito primarios
permanecen inactivos en
la profase de meiosis 1.

Después de la pubertad de
5-15 ovocitos empiezan la

maduración.

D.- El ciclo ovarico
desencadena una
elevación por la

hormona
lutenizante (LH).

E.- Ovocito
secundario

rápidamente
entra a la
meiosis II

F.- En la fecundación el
ovocito secundario finaliza la

meiosis II para formar un
ovocito maduro.

G.-Número aproximado
de ovocitos:

Ovocitos primarios:
el 5to mes de la vida fetal hay 7 millones

de ovocitos primarios que, al nacer
quedan 2 millones y en la pubertad

40000 y los demás se degradan. 

Ovocito secundario:
se ovulan 12 por año hasta

alcanzar el total de 480.
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Foliculogénesis

Es un proceso biológico
en el que se

desarrollan y maduran
los folículos ováricos.

Los  foliculogénesis
ovaricos contienen

células germinativas
femeninas. 

Se dividen en
varias etapas

1.- Folículo
primordial

Foliculo mas pequeño que
contiene una ovogonia.

rodeada de una capa celular
pre-granulosa.

2.- Folículo primario

El folículo crece y se desarrolla.
se forma la capa celular granulosa.

3.- Folículo secundario

Comienza a formar zona pelúcida y 6-7
capas granulosas que rodean al ovocito.

4.- folículo terciario 

El folículo alcanza
su tamaño máximo 

5.- Folíco
preovulatoria 

El folículo esta listo para la ovulación y se
convierte en ovulo maduro.

Es regulada por
las hormonas:

folículo
estimulante (FSH)

y luteinizante
(LH).

Estimulan el
crecimiento de los
folículos ovárico.
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Ciclo sexual femenino

Conocido también
por ciclo menstrual

Proceso
biológico en las
mujeres para

preparar el útero
para un posible

embarazo.

se divide en varias
fases

1.- Menstruación

comienza en el
ciclo menstrual

El útero deshace
la capa uterina y
ahí se produce la

menstuacion.

2.- Fase folícular

El cuerpo
produce hormas
para estimular el
crecimiento de

folículos

3.- Ovulación 

El folículo
ovárico es más
madura y libera

un ovulo que
viaja hacia el

hutero

4.-Fase lutea

El cuerpo
produce

hormonas
par preparar

el útero 
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CONCLUSION

En conclusión el desarrollo embrionario es un proceso complejo por que implica la transformación completa 
de un óvulo fecundado en un organismo completo. A traves de este proceso suceden diferentes etapas como la 
creación de órganos, sistemas etc. Al igual que una gran serie de cambios morfológicos, fisiológicos que van 
permitiendo el crecimiento. El desarrollo embrionario tiene una gran relación con los temas vistos en el 
apartado del desarrollo, como la ovogénesis, espermatogénesis, cromosomas, ciclo celular etc. Por que nos 
permiten entender con mas claridad el proceso de reproducción y desarrollo embrionario.
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