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Desarrollo historico de la cresta neural

La cresta neural se origina en
células localizadas a lo largo de los
margenes laterales de la placa
heural.

Cresta neural

La cresta neural implica la
consideracion de los siguientes
puntos:




Origen, induccion y especificacion

el inicio de la induccidén de la cresta
neural puede ocurrir en etapas tan
tempranas como la gastrulacion, y de
acuerdo con el modelo clasico, la cresta
neural surge como resultado de la
induccion por el ectodermo adyacente no
neural y por el mesodermo subyacente
sobre la placa neural.




Transformacion epitelio-mesénquima y
emigracion desde el tubo neural

Dentro del tubo neural, las células
precursoras de la cresta neural son
epiteliales y estan fuertemente

—

adheridas a otras células f " Pérdida de N-CAM,
- 3 . E- cadhennas Y
neuroepiteliales a traves de una Y RRT——

variedad de uniones intercelulares.

Entre ellas destacan las cachetinas.
Las células de la cresta neural se liberan del

tubo neural en el tronco en la zona del ultimo
somito formado y en la placa neural cefalica
cambiando su morfologia y propiedades
desde las tipicas de las células
heuroepiteliales a las propias de las células
mesenquimatosas.



después de que las células de cresta neural hayan
completado su emigracion y diferenciacion en determinadas
estructuras con frecuencia se vuelven nuevamente a expresar
las CAM.

En la region craneal, donde aun no se ha producido el cierre
de la placa neural, las células de cresta neural deben penetrar
en la membrana basal subyacente. Esto se logra por la
PEEEEEOEEOO 1 00nooon ) produccion de enzimas que degradan los. Componentes de la
membrana basal y por la proyeccion de procesos que
penetran en la misma.




Migracion de la cresta neural

Migracion de las células de la Cresta Neural
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Células de la cresta neural
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La migracion de la cresta neural esta
condicionada por distintas moléculas de la
matriz extracelular. Aunque la presencia de
una lamina basal puede inhibir la migracion

desde el tubo neural, las células de la cresta
neural suelen preferir migrar siguiendo las
laminas basales, como las del ectodermo
superficial o las del tubo neural, una vez que
han abandonado éste.

Entre los componentes de la matriz
extracelular que permiten la migracion
destacan moléculas presentes en las laminas

basales.
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Principales divisiones
de la cresta neural

La cresta neural se origina a partir de varios niveles craneocau-dales, desde el

prosencéfalo hasta la futura regién sacra.
Se divide en craneal y troncal.
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l Cresta neural toncal
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en diferentes secuencias y estan sujetas a diferentes controles.
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La cresta neural troncal se extiende desde el nivel del sexto somito hasta los somitos
mas caudales. Tres vias de migracion se describen cominmente. Estas vias se producen



Linaje simpaticoadrenal

El linaje simpaticoadrenal deriva de una célula
progenitora condicionada de este tipo, que ha pasado
nUMerosos puntos de restriccion, de forma que ya no

puede dar origen a neuronas sensitivas, glia o

melanocitos.

origina cuatro tipos de progenies celulares distintas: 1) células
cromafines suprarrenales, 2) células pequenas e intensamente
fluorescentes, presentes en los ganglios simpaticos,
3) heuronas simpaticas adrenérgicas y 4) una pequena poblacion de
neuronas simpaticas colinérgicas.
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Esta célula progenitora
bipotencial ya tiene algunos
rasgos neuronales, pero su

diferenciacion final depende del
entorno que la rodee.



Una gran incertidumbre envuelve la via de migraciéon ventrolateral de las células de
cresta neural para formar los ganglios sensitivos (raices dorsales) y algunos tipos
celulares (neuronas, células de Schwann celulas saltélites)

que se encuentran dentro de los ganglios.

La exposicién a la via Wnt/catenina promueve a algunas células
precursoras a formar neuronas sensitivas, mientras que el factor de
crecimiento glial (neurorregulina) fomenta la diferenciacion de las células de
Schwann.
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El linaje de los melanocitos es poco comun en el sentido de que sélo produce / N e
un tipo celular y que sus precursores quedan determinados antes o poco “

después de abandonar el tubo neural.
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Derivados de la cresta neural
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Formacion del tubo nervioso y la cresta neural

e Una caracteristica de los precursores de

melanocitos es expresar el factor de transcripcion
Mitf (factor de transcripcion asociado a
microf talmia).




Cresta neural craneal
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1 e componente principal del extremo cefalico del embrion.
Craneal Circunfaringea Troncal
-Region cefilica: desde el -Del somito 6 i »
donéible aa ol ratrincalo hacia caudal e cresta neural craneal puede representar el principal sustrato

anterior.
5 Cervical

“Somitgs 1-3 morfologico para la evolucion de la cabeza de los vertebrados.
Vagal Torécica
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Lumbar

. e En la cabeza de los mamiferos, las células de la cresta neu-ral r
*Para algunos autores solo se ’, . 2
abandonan el futuro encefalo mucho antes del cierre de los pliegues

divide en 2: craneal (incluye a la

circunfaringea) y troncal.

neurales.

Una subdivisiéon funcional principal de la cresta neural craneal se produce en la zona limite entre

los rombdémeros 3 y Yl (r3 y rY).



Hasta 4 somitos 6 somitos Arcos branquiales

Cresta Placa Cresta Ectodermo Mesénquima Ganglio
Placa neural neural neural neural de superficie del arco craneal
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Las células de la cresta neural asociadas a rl y r2 migran hacia el interior del primer arco
faringeo (o branguial, del que constituyen la mayor parte), las de rY lo hacen hacia el
segundo arco y las de los rombémeros r6 y r/ llegan al tercer arco, formando tres
corrientes separadas de células.

Las células de la cresta neural craneal se diferencian en distintos tipos
de células y de tejidos (v. tabla 121), entre ellos los tejidos conjuntivos y
esqueléticos, que integran buena parte de los tejidos blandos y duros de

la cara.




Cresta neural circunfaringea

e surge en la regién posterior del rombencéfalo en los niveles de los
somitos | a 7.

e cresta circunfaringea, un agregado celular en forma de arco que
pasa por detras del sexto arco branquial.

e los somitos Y y ], forman la cresta vagal.

o Células de cresta neural entre los somitos | a 3 constituyen la

cresta cardiaca.

* migran hacia el intestino como precursoras de la inervacion
parasimpatica del tracto diges-tivo. También forman neuronas

sensitivas y glia.




Cresta neural cardiaca

e Surge en el nivel de los somitos | a 3.

e Rodea los precursores endoteliales de los arcos aédrticos tercero,
Cuarto y sexto.

e Contribuye enormemente a las crestas troncoconales que separan el
tracto de salida del corazon en la aorta y los segmentos pulmonares.

Dos corrientes de celulas de la cresta nevral cardiaca salen del tubo nevral:

e La corriente mas temprana contribuye principalmente al tracto de
salida cardiaco y arterias del cayado aortico.

e La corriente mas tardia se incorporan a las glandulas faringeas.




e Algunas células de cresta neural migran ventralmente a la faringe en los flujos bilaterales
para formar los musculos intrinsecos de la lengua y los musculos de la hipofaringe.

o La cresta neural cardiaca también suministra las células de Schwann que estan presentes
en el hipogloso y otros nervios craneales.

Complicaciones

e Una alteracion en esta region de la cresta neural puede causar defectos '3
de tabicacion cardiaca (séptum aorticopulmonar) y malformaciones

glandulares y crancofaciales.

Ventana
aortopulmonar




Cresta vagal

o Las células que forman las neuronas del sistema nervioso entérico

parte de la cresta circunfaringea conocida como la cresta vagal.
salen de los niveles de los somitos la 7,

Bajo la influencia del factor neurotréfico derivado de la glia (GDNF)
cresta vagal entran en la region rostral del intestino anterior y Comit

mismo.
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