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Introduccion

La biologia del desarrollo se dedica a explorar los mecanismos que subyacen al crecimiento y transformacion de un
organismo desde su concepcion hasta la edad adulta. La reproduccion sexual, un proceso biologico complejo, inicia con

la union de dos células especializadas, el 6vulo y el espermatozoide, para dar origen a un nuevo individuo.

La gametogénesis, es decir, la formacion de gametos se basa en dos tipos de division celular: la mitosis y la meiosis.

La primera permite el crecimiento y la reparacion de tejidos, mientras que la segunda genera células sexuales con la
mitad del nimero de cromosomas de la célula madre. Los cromosomas, estructuras filamentosas compuestas por ADN
y proteinas, contienen la informacion genética necesaria para el desarrollo y funcionamiento de cada organismo, y su

correcta segregacion durante la meiosis es esencial para la diversidad genética.



EDAD MEDIA'Y
RENACIMIENTO

El Coran menciona la creacion humana a partir
de secreciones M y F describe etapas
embrionarias como una sanguijuela.

Leonardo da Vinci realizdo dibujos de gran
precision correspondientes a disecciones de uteros
gestantes. Introdujo el método cuantitativo en la
embriologia

ASPECTOS
_HISTORICOS
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< Hipocrates: Incubar embriones
"’ﬁara observar su desarrollo de
=
<

briones.
SAtistoteles:  Propuso que se

Oociginaba a partir de una "semilla
opgimordial" activada por el semen
Snaasculino, derivada de la sangre
c‘*nglzenstrual.
Samuel-el-Yehudi: Descubrio 6
fases en la formacion del
embridn.

IMPORTANCIA

Hace referencia al estudio de
embriones

Estudia el conjunto de cambios

estructurales desde la
fecundacion hasta la edad
adulta

S HUMANO

P

PERIODOS DEL
DESARROLLO

Periodo prenatal
Periodo postnatal

Desde el cigoto al nacimiento y
se divide en 2 periodos:
Embrionario y fetal

INTRODUCCI(')(g

AL DESARROLLO

EDAD ADULTA

Crecimiento y madurez qué se
alcanza entre los 18 y 21 anos

Primera etapa de la edad

adulta: Osificacion
crecimiento completo 21 a los
25 anos

—

RN

ESTADIOS

Estadio 1: Fecundacion
Finaliza en estadio 23: Dia 56

Trimestre: 3 meses y es la tercera
parte del periodo de gestion 9 meses

Fase critica: Primer trimestre (13
semanas)

PERIODO POSTNATAL

Inicia tras el nacimiento
LACTANCIA

Cubre el 1 afio tras el
nacimiento

Longitud 450%

NINEZ

Periodo entre la lactancia y la
pubertad

Durante la primera ninez:
Formacion de huesos

PUBERTAD

Periodo en el que el ser humano
adquiere la reproduccion

Mujeres después de 8 anos

Hombres después de 9 afios
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Neonato:
1 mes o menos



En esta etapa la celula duplica su
material genético para pasarle una
copia completa del genoma a cada una

FASE DE
SINTESIS (S

de sus células hijas.

Entre la fase S y M de cada ciclo hay dos fases
denominadas intervalo en las cuales la célula esta

INTERFASE

muy activa metabodlicamente, lo cual le permite

FASE G1Y G2

incrementar su tamarfio.

En esta etapa los cromosomas citoplasma se
comienza a ensamblar el hueso mitético entre los
centrosomas.

PROFASE

CICLO
CELULAR

Comienza con el rompimiento de la membrana
nuclear, de esta manera los cromosomas se

pueden unir al hueso
mitético. Una vez unidos los cromosomas estos

METAFASE

ANAFASE
TELOFASE

CITOCINESIS

se alinean en el ecuador de la célula.

¢ produce la scpald

hermanas, las cuales dan lugar a dos
cromosomas hijos, los cuales migran hacia
polos opuestos de la célula.

Aqui ambos juegos de cromosomas llegan a los polos de la
célula y adoptan una estructura menos densa,
posteriormente se forma nuevamente la envoltura nuclear.
Al finalizar esta fase, la division del citoplasma y sus

contenidos comienza con la formacion de un anillo
contractil.

Finalmente se divide la célula mediante el anillo
contractil de actina y miosina, produciendo dos

células hijas cada una con un juego completo de
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%’i N ( CROMOSOMAS J Y
w +4 A
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ormado por dos brazos

Separad ppor el centrémero

c [ Ploidia y ntimero N j c

1

f N

Cromosoma Y

Cromosoma X

Cromosoma simple

A

Numero de cromosomas de una Célula sbmatica Célula sorpatica
célula femehina masculjna
k Inactivado
(Corpusculo de Barr)

Brazop Brazoq

clulas sunpatlcas
normales

ermmales

I Durante la meisis [ |

4‘6 cromosomas
Replicacion de ADN simples
Cantidad de
ADN de 2N
\_

J —
L J %( D1p101ct

Determina el
sexo genético
del individuo

[ Gametos
\

23 cromosomas
simples

s
|

22 autosomas y
un cromosoma
sexual

J

japloide v%,

1
( Cromosomas duplicados j (

Gametos femeninos XX

Gameto masculinos XY

)

Al

N: Indica la cantidad de ADN

de una célula



MEIOSIS I

MEIOSIS

Es un proceso egpecializado
de division celulfr que sélo
tiene lugar dhrante
produccion de

gametos

MEIOSIS II

de 46
cromosomas homologos
duplicados

Emparejamiento

SINAPSIS

Intercambio de segmentos
de ADN

ENTRECRUZAMIENTO

’ 146 cromosomas homologos
ALINEACION duplicados se alinean en la
placa ecuatorial

, Cada uno de los 46 cromosomas

DISYUNCION homologos duplicados se separa;

los centromeros no se divide

Se forman dos gametocitos

DIVISION CELULAR )
secundarios(23cromosomas

duplicados 2N)

SINAPSIS

Ausentes
ENTRECUZAMIENTO

Los 23 cromosomas
z duplicados (ntmero diploide)

ALINEACION se alinean en la placa

ecuatorial

, Los 23 cromosomas duplicados se
DISYUNCION

separan para formar 23 cromosomas
simples; los centromeros se dividen

Se forman cuatro gametos

DIVISION CELULAR
(23 cromosomas simples,

IN)



7~ *@ Gametogénesis ’F (7~
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Origen aumento del de células Reduccion del ntimero maduracion estructura
extraembrionario de las germinales mediante mitosis de cromosomas
células germinales y su mediante meiosis
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funcional de los 6vulos y lo
espermatozoides

migracion a las gonadas

Células germinales primarias
se originan fuera de las
gonadas y migran a ellas

durante los primeros estadios
del
desarrollo embrionario.

Una vez que llegan a las
gbénadas, las células

germinales priXmordiales

comienzan una fase de
proliferacién mitdtica

Esta etapa es Idéntica
enhym

2 células diploides iguales

A trallvés de varias series de
divisiones mitoticas, el

numero de céllulas
germinales primordiales
aumenta

Meiosis
( Ovogénesis ]

Meiosis femenina

(Espermato genesis ]

Meiosis masculina



Espermatogonias

Se divide para
producir

espermatocitos
D primarios

ESPERMATOGENESIS ‘
Espermatocitos primariog
3 Etapas Proceso de formacion de espermatozoide en los testiculos

( Entran a la meiosis I,
@ donde se dividen en

-Proliferacion:

-Mitosis
» -Maduracion

células haploides

spermatocitos

O Espermatidas
No se dividen pero sufren @

Entran en la meiosis II,

cambios que les hacen pasar

de ser células de aspectogmy donde se dividen

relativamente comun a

nuevamente en 2 células

espermatozoides altamente

Phaploides
(Espgamatidas)

especializados.

Pr&so de transformacion de =
espermatidas a espermatozoides (Espermiogénesis)



Se divide por mitosis

para producir

® OVOCitos primarios

Aprox. De ovocitos OVOGENESIS
JOvocitos primarios: 5 mes ' p '
hay 7 millones, en Ia ) Formacion de 6vulos en los ovarios

pubertad quedan 40,000 Luego de entrar en
Ovocitos secundarios: 12 por

480

. meiosis I, se divide

arrolla

completagente)

Un ovocito primario ))
completa la meiosis I, \ ,
Jpara formar 2 célula \ 7’

* N hermnés. | W L4
' * : \m-pieza la meiosis 11



PENETRACION DE
LA CORONA RADIADA

Cuando los espermatozoides llegan a la
proximidad del 6vuldlo en la parte ampular dej
la trompa de Falopio, se encuentran
en primer lugar con la corona radiada y
posiblemente con
alglin resto del cimulo ovifero, que representa
la capa exter¥na del complejo ovular

(QUE SE OBTIENE?

El proceso de la fecundacion
produce la activacion metakbolica
del 6vulo, un fenomeno necesario

para que se proXduzcan la
segmentacion y el desarrollo

embrionario subXsieniente

Después de la entrada de un
espermatozoide en el 6vulo, el
nucleo de este, que se habia detenido
en la metafase de la
segunda division meidtica, completa
la ultima divisioén y
libera un segundo cuerpo polaral

espacio perivitelino

CONCLUSION DE LA MEIOS]S

ADHESION A LA ZONA
PELUCIDA

Una vez que han atravesado la
corona radiada, los
esperXmatozoides se fijan con gran
lfirmeza a la zona pelucida meXdiante
a membrana plasmatica de su cabeza

-
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FECUNDACION

Proceso de fusion de gametos

DESCONDENSACION DEI
{UCLEO DEL ESPERMATOZO

g

Fn el espermatozoide maduro, la cromatina nuclear
esta muy

compactada, debido en gran medida a los puentes
disulfuro

(—SS-) que se establecen durante la
espermatogénesis entre
las moléculas de protamina y el ADN para formar
compleljos.
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QSPERMATOZOIDE Y EL OVUIJO

Tras un breve desplazamiento a través del espacio
periviteli¥no, el espermatozoide entra en contacto
con el 6vulo, 2 fases diferentes, primero se fija y
después se fusiona con su membrana plasmatica.
La union entre el espermatozoide y el 6vulo se
produce cuando la region ecuatorial de la cabeza
del primero contacta con las microvellosidades
que rodean al seXgundo.

PREVENCION DE POLIESPERMIA
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N
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Cuando un espermatozoide se ha
fusionado con un 6vulo,
debe evitarse la entrada de otros
(poliespermia) o probableXmente se
produciria un desarrollo anémalo

ACTIVACION METABOLICA

r
IS gy Ty

DL IUVULU

Unos cambios significativos
inducidos por la penetracion de
un espermatozoide son la rapida
intensificacion de la respi¥racion

y el metabolismo del évulo.




DEGENERACION DE LA
ZONA PELUCIDA

U4to dias después de la
concepcion.
Se debe degradar para
producir la implantacion

DURANTE LA FORMACION DEL
BLASTOCISTO

Produce la secrecion de liquido al
interior de la morula, ayuda a
formar la cavidad del blastocisto

1.La masa celular interna ahora se

llama embrioblasto
2. La masa celular externa ahora se
llama trofoblasto

SEGMENTACION

Serie de divisiones mitoticas

del cigoto

HOLOBLASTICA

Las células se dividen por
completo a través de su
citoplasma

También es asimétricay
asincronica

& ) __a
SEGMENTACION

/ l N PROGESO DE

SEGMENTACION

Forma una blastula que
consiste en células llamadas
blastomeros

BLASTOMEROS MORULA

Totipotenciales

16 a 32 blastomeros

Cada blastomero puede
formar un embrion completo
por si mismo




EXPERIMENTACION Y
ERVACION DE DETERMINA

ALTERACIONES
‘ IMPRON’[?E .
o

PARENTAL o

=B

OCURRE DURANTE
LA GAMETOGENESIS

METILACION DEL
ADN, EFECTUADA A
TRAVES DE CENTROS
DE IMPRONTA
ESPECIFICOS

NO TODOS LOS GENES
TIENEN IMPRONTA
PARENTAL




Conclusion

El desarrollo humano es un proceso continuo que inicia con la fecundacion y culmina con la madurez.

El ciclo celular es un proceso ordenado de crecimiento y division celular que asegura la transmision de la informacion genética, la

meiosis es una variante especial de la division celular que reduce a la mitad el nimero de cromosomas y produce gametos.

La espermatogénesis y la ovogénesis son los procesos de formacion de espermatozoides y 6vulos, respectivamente. La fecundacion es

la union de un 6vulo y un espermatozoide, dando origen a un cigoto y marcando el inicio de un nuevo individuo.

La etapa prenatal abarca desde la concepcion hasta el nacimiento y se divide en dos fases: la embrionaria, caracterizada por la

formacion de los organos principales, y la fetal, en la cual se produce el crecimiento y maduracion de estos érganos.
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