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Introduccion.
Introduccion a la Embriologia Humana: Procesos Previos al Desarrollo Embrionario

La embriologia humana estudia el desarrollo del ser humano desde la fertilizacion del 6vulo
hasta el nacimiento. Este proceso comienza con una serie de eventos fundamentales que preparan
el terreno para el desarrollo embrionario. Estos eventos incluyen el ciclo celular, la estructura de
los cromosomas, la meiosis, la gametogénesis, y los procesos especificos de la espermatogenesis

y la ovogénesis, asi como la fecundacidn, la segmentacion y la impronta parental.

Ciclo Celular: El ciclo celular es el proceso mediante el cual las células crecen, duplican su
contenido y se dividen para formar nuevas células. Este ciclo se divide en la interfase, donde la
célula crece y duplica su ADN, y la fase mitética, en la que ocurre la division celular. Es esencial
para la proliferacion celular durante el desarrollo embrionario.

1. Cromosomas: Los cromosomas son estructuras que contienen el material genético en
forma de ADN. Los seres humanos tienen 46 cromosomas organizados en 23 pares. La
correcta distribucion y transmision de los cromosomas es crucial para el desarrollo del
embrién y la formacion de los tejidos y drganos.

2. Meiosis: La meiosis es una division celular especializada que reduce el niumero de
cromosomas a la mitad, produciendo gametos haploides (espermatozoides y 6vulos). Este
proceso es fundamental para la reproduccion sexual, asegurando que la combinacion del
material genético en la fertilizacion restablezca el nimero diploide de cromosomas.

3. Gametogénesis: La gametogénesis es el proceso de formacién de los gametos. Incluye la
espermatogénesis en los hombres y la ovogénesis en las mujeres. Este proceso garantiza
la produccion de células sexuales funcionales necesarias para la reproduccion y la
transferencia genética de una generacion a otra.

4. Espermatogénesis: Es la formacion de espermatozoides en los testiculos. Incluye la
transformacion de espermatogonias en espermatozoides maduros a través de divisiones
celulares y diferenciacion, siendo crucial para la reproduccién masculina.



5. Ovogénesis, Foliculogénesis y Ciclo Sexual Femenino:

o Ovogénesis: El desarrollo de dvulos en los ovarios, iniciado durante el desarrollo
fetal y completado solo si ocurre la fertilizacion.

o Foliculogénesis: El proceso de desarrollo y maduracion de los foliculos ovaricos,
que contienen los 6vulos.

o Ciclo Sexual Femenino: Los cambios ciclicos en el cuerpo de la mujer que
preparan el Gtero para un posible embarazo y regulan la ovulacion, incluyendo
fases como la menstrual, folicular, ovulacion y lGtea.

6. Fecundacion: Es el proceso de union de un espermatozoide con un 6vulo para formar un
cigoto. Ocurre en las trompas de Falopio y marca el inicio del desarrollo embrionario,
combinando el material genético de ambos padres.

7. Segmentacion e Impronta Parental:
o Segmentacion: Las primeras divisiones celulares que siguen a la fecundacion,
resultando en un embrion multicelular.
o Impronta Parental: Modificaciones epigenéticas que afectan la expresion de
genes dependiendo de su origen parental, crucial para el desarrollo adecuado del
embrién.
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CENTRIOLOS SE VAN A LOS EXTREMOS DE LA
CELULA' Y SACAN MICROTURULOS.
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de cromosomas de una celula.

El numero N indica la cantidad
de DNA de unacelula..

Las celulas somaticas normales)
\_ Y las germinales primigenias
(~ .. I . I )
Contienen 46 cromosomas simples
y una cantidad de DNA de 2N.
Los cromosomas se presentan 23
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Experimentan la

proviene

)

\_ J
replicacion de acido
desoxirribonucleico C B )C EL padre
_(DNA)
DIPLOIDE SE REFIERE A UNA
( CELULA QUE CONTIENE 46
CROMOSOMAS DUPLICADAS
(" Esla duplicacion de ) ) CROMOSOMAS SIMPLES
los brazos de las Consiste en 2 - I 1 ~N

cromatidas hermanas
que se unen en el
centromero

cromatidas
Cada cromatide tiene
un brazo corto y largo.
El resultado de este

proceso es :

\. J

\_

Los pares de cromosomas del 1 al 22son
pares autosomaticos (no sexuales)

El par de cromosoma 23 esta formado por los
cromosomas sexuales
XX para mujer y Xy para un hombre
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Los gametos femeninos solo tienen el
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OVOGENESIS

La ovogénesis es el
proceso mediante el
cual se desarrollan los
ovulos en los ovarios
de los animales,
incluyendo los seres
humanos. Es un tipo
de gametogénesis
especificamente para
la formacion de
gametos femeninos.

ETAPA 2

GAMETOGENE ETAPA1
SIS
| 3 gametogénesis es el resenta el
proceso mediante el |Od
esarrollo

cual se forman los
gametos, que son las
células sexuales
especializadas que
participan en la
reproduccion.

embrionario

Espermatogenesis

Consiste en la
formacion de
espermatozoides
en los testiculos

Inicia la pubertad,se
logra la madurez
sexual, se reanuda la
ovogenesisy los
ovocitos




[ ;Qué es? | .

. » P 4
Es la secuencia de .
acontecimientos a través de la cual \ & Los espermatozoides maduros son
las espermatogonias (células células con movilidad que se
germinativas primordiales) se desplazan activa y libremente,
transforman en espermatozoides formados por una cabeza y una
maduros, un proceso que se inicia cola
con la pubertad y se regula
mediante la senalizacion por
testosterona a través de receptores
androgénicos existentes en las 7 & ~

células de Sertoli =

-y —

ESPERMATOGEN

Los espermatozoides son
transportados de forma pasiva
desde los tubulos seminiferos

hasta el epididimo, donde quedan
almacenados hasta que —durante
la pubertad— alcanzan la madurez

[esperma’rogonios

Permanecen en una situacion
latente en los tubulos seminiferos
de los testiculos durante los

periodos fetal y posnatal. Después, funcional.
su humero aumenta durante la
pubertad.
Las espermatogonias se —
transforman en espermatocitos ’ .
isforr , ) Espermatidas
primarios, que son las células &
. ~ 4
germinales de mayor tamano
existentes en los tubulos Para formar dos espermatocitos Las espermatidas (células en una
etapa tardia del desarrollo de los

secundarios haploides, cuyo
tamano es aproximadamente la

mitad del tamano de los
espermatocitos primarios gspermatozmdes madur<?s
mediante un proceso denominado

A )1 ceso de
espermiogénesis

seminiferos de los testiculos _
espermatozoides) se transforman

gradualmente en cuatro




[ ovogenesis W

La ovogénesis es la secuencia de
acontecimientos por la cual las
ovogonias (células germinales
primordiales) se transforman en
ovocitos maduros. Todas las
\\X\ ovogonias se desarrollan en
ovocitos primarios antes del
acimiento; ninguna ovogonia se
desarrolla después del nhacimiento.

[ Foliculogenesis ‘\

Es el proceso de desarrollo y
maduracion de los foliculos
ovaricos en los ovarios de las
mujeres. Los foliculos son
estructuras que contienen los
ovulos y son cruciales para la
ovulaciény la fertilidad.

[ Ciclo sexual ‘\

El ciclo sexual femenino, también

conocido como ciclo menstrual, es

el proceso mensual que prepara el
cuerpo femenino para la posible
ertilizacion y embarazo. Se divide

A en varias fases, que estan

1 reguladas por cambios hormonales

= TOVOGENESIS,

FOLICULOGENESIS Y
CICLO SEXUAL

FEMENI 9 —
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1. Fase Menstrual (Dia 1-5)
e Descripcion: Es la fase en la que se
produce el sangrado menstrual,
que es la descamacion del
revestimiento del utero
(endometrio) cuando no ha habido
fertilizacion.
e Hormonas: Los niveles de estrégeno
y progesterona son bajos al inicio
de esta fase, lo que provoca la
desintegracion del endometrio.
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Es el proceso mediante el cual un

"""""""""""" —~, espermatozoide se une con un
Que es ] 6vulo para formar un cigoto, que
__________________________ - es la primera célula del nuevo
organismo

Ovulacion: Durante la ovulacién,
un 6vulo maduro es liberado
desde el ovario y es captado por
la trompa de Falopio.

\
/ - \“ Preparacion del Espermatozoide:
Los espermatozoides deben ser
i E c U N DAC I 0 depositados en la vagina durante
I la relacién sexual y deben
'| atravesar el cuello uterino y el
\ I Utero para llegar a las trompas de
] :
\ ! Falopio.

,--E“.e _—— Capacitacion: Los
tleﬂtl'ﬂ-dﬂ' \\ espermatozoides deben pasar
OVUIO y el ,} por un proceso llalmado
H ,/ capacitacion en el tracto
---Espermtozmde-—’ reproductivo femenino, que les
permite atravesar la capa externa
del évulo.

La fecundacioén es el primer paso en el
desarrollo de un nuevo organismo y
"""""""""" "\\ requiere la coordinacién precisa de

\ multiples procesos biol6gicos para

/ asegurar la formacién de un cigoto
______________________ -~ viable. Este proceso es fundamental
para la reproduccidén sexual y marca el
inicio de un embarazo cuando el
embrién se implanta exitosamente en el
utero.



En conclusién, los procesos preliminares del desarrollo embrionario humano, que incluyen el
ciclo celular, la estructura cromosomica, la meiosis, la gametogénesis, la fecundacion, y la
segmentacion, son fundamentales para la formacidn de un nuevo organismo. Cada etapa, desde
la produccion de gametos hasta la unién de évulo y espermatozoide y la posterior division
celular, asegura la correcta transmision de material genético y el inicio del desarrollo
embrionario. Estos procesos son esenciales para la reproduccion y el desarrollo saludable del ser
humano.



