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. QUE ES LA EMBRIOLOGIA HUMANA? Es el estudio del crecimiento y
diferenciacion progresivos que tienen lugar durante las primeras etapas del desarrollo
embrionario.

En este proyecto analizaremos a detalle cada fase para el desarrollo de la embriologia
humana, desde sus acontecimientos previos, la embriologia es de gran importancia ya que
nos proporciona conocimientos acerca del desarrollo del embrion, desde la fecundacion
del ovulo, hasta el nacimiento.

Para llevar acabo dicho acontecimiento es necesario llevar un proceso, el cual comienza
a partir del ciclo celular en el que nos explica lo que le ocurre a la célula y la formacion
de una célula nueva, nos explica también la existencia de los cromosomas, y que estos
son vitales en la formacion del embrion, son estructuras que transportan fragmentos largos
de ADN, un error a nivel cromosémico puede ocasionar dafios en el embrion. Seguido de
este proceso encontramos la Meiosis, etapa en la cual se asegura que los humanos
tengamos el mismo numero de cromosomas en cada generacion, es un proceso que reduce
el nimero de cromosomas a la mitad de 46 cromosomas a 23 cromosomas, para formar
espermatozoides y 6vulos.

En la gametogénesis las células germinales experimentan cambios cromosOmicos y
morfologicos en preparacion para la fecundacion. Durante este proceso, a través de la
meiosis se reduce la cantidad de cromosomas, del nimero diploide (46 o 2n) al nimero
haploide (23 o 1n).

Para cada sexo tenemos un proceso diferente en la produccion de gametos, como lo es la
espermatogénesis que este proceso es para la produccion de espermatozoides y la

ovogénesis que en este se producen 6vulos, puesto a ello empieza la fecundacion.
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Periodo posnatal
Es el periodo que se inicia
tras el nacimiento.

Lactancia
Periodo mas temprano de la
vida extrauterina y cubre
aproximadamente el primer
afio tras el nacimiento.

Ciclo
celular

Secuencia ordenada de eventos
que conducen al crecimiento y
division de una célula.

I A

©) @

Periodos del Tmpoctineis fe
desarrollo Ia embriologia

AN

Introduccion a la

.
embriologia
Humana
Crecimiento y sintesis de proteinas.
Interfase
: G El ciclo celular tiene distintas fases,
Sehepmaénpmﬁnl:m; que se llaman GI,S, G2y M. La fuse
cs;ﬂmﬂ' Replicacion del ADN. Gl es aquella en que la célula se
r prepara para dividirse.
Smisson &
T Profase >
Mitosis :
Alineacion de los
Proceso por el cual una célula Metafase > cromosomas en el
replica sus cromosomas y luego ecuador
los secreta, produciendo dos 3
< niicleos idénticos durante la Anafase > w“ las
preparacion para la division
celular.
Telofase > Formacion de nuevos:
niicleos.
Separa el contenido celular en dos
. . . Shtalas hijs,
Citocinesis
separacion fisica del citoplasma
Nmm="_en dos célulashijas durante la
division celular. Proceso diferente en células
animales y vegetales.



CELULA DIPLOIDE

CELULA DIPLOIDE




GAMETOGENESIS

f e

La meiosis es un proceso
especializado de division celular que
solo tiene lugar durante la produccion
de gametos dentro del ovario en la
muijer o el testiculo en el hombre

« Sinapsis: 46 cromosomas homoélogos

7)) duplicados.
’a « Entrecruzamiento: segmentos de DNA.
. e D ;
.g Melos]s I « Alineacion:los 46 cromosomas se alinean

en la placa ecuatorial.

« Disyuncion: cada uno de los 46
Cromosomas se separa.

« Division celular:metocitos secundarios.

Me

« Sinapsis: ausente.
« Entrecruzamiento: ausente.

) « Alineacion: los 23 cromosomas
MeIOSIS duplicados se alinean en la placa.
H « Disyuncion: los 23 cromosomas
duplicados se separan para formar 23
cromosomas simples.
« Division celular: se forman cuatro
gametos.
LASCELULAS
GERMINALES
PRIMIGENIAS.

experimenta la replicacion de su

De la pared del saco vitelino
llegan al ovario durante la sexta
semana y se diferencian en
ovogonios (46, 2N).

Todos los ovocitos primarios se
forman en el quinto mes de vida

El ovogonio entra en la meiosisl y

REPLICACION DE

DNA para formar ovocitos

« Profase 1: Condensacion y apareamiento
de cromosomas homélogo.

« Metafase I: Alineacion de
homélogos en el ecuador de la célula.

+ Anafase 1: Los cromosomas homologos se

separan y migran hacia los polos opuestos.
Telofase 1: Se forman dos células hijas,
cada una con la mitad de cromosomas de
la célula original.

Profase 2: Los cromosomas se condensan
nuevamente.

Metafase 2: Los cromosomas se alinean en
el ecuador de la célula.

Anafase 2: Las cromatidas hermanas se
separan y migran hacia los polos opuestos.
« Telofase 2: Se forman 4 células haploides
con un Unico conjunto de cromosomas
cada uno.

Los cuales se distribuyen por el ;

ovario mediante division mitdtica.

fetal. En el momento del

nacimiento ningin ovogonio esta

DNA. primarios (46, 4N). presente.
Los ovocitos primarios Después de la pubertad, de 5 a
permanecen inactivos en la 15 ovocitos primarios empiezan
DIPLOTENO profase (diploteno) de la meiosis | su maduracion con cada ciclo

desde el quinto mes de vida fetal
hasta la pubertad.

ovarico, por lo general sélo uno
de ellos madurara per completo
en cada ciclo.

elevaciéndelahormonaluteinizant
HORNMONA e (HL), un ovocito primario El ovocito secundario (23, 2N) y
LUTEINIZANTE completa la meiosis | para formar el primer corplscule polar, el cual
(HL) dos células hermanas. degenera.

En la fecundacién, el ovocito

OVOCITO secundario finaliza la meiosis Il
MADURO para formar un ovocito maduro
(23,1N)y
en el quinto Te: zremvida fetal hay Secundario
OVOCITOS presentes 7 millones de ovocitos Se ovulan 12 por afio, hasta un

total de 480 en toda la etapa de

primarios. reproduccién de la mujer (40
al nacer 2 millones anos x 12 ovocitos secundarios
en la pubertad 40,000.

por ano = 480).




ESPERMATOGENESIS

1. Las células germinales primigenias
(46, 2N) de la pared del saco vitelino
llegan a los testiculos durante la
sexta semana y permanecen
inactivos hasta la pubertad.

. Los espermatogonios de tipo B entran en
la meiosis | y experimentan la replicacion
de su DNA para formar espermatocitos
primarios (46, 4N).

> ESPERMIOGENESIS

Las espermatidas experimentan
una serie de cambios morfologicos
posmeioticos para formar los
espermatozoides (23, IN).

Cuando llega este
periodo, las células
germinales

primigenias se

diferencian en
espermatogonios de

tipo A (46, 2N).

-

Los espermatogonios
de tipo A
experimentan la
mitosis para
proporcionar un
suministro de células
madre constante alo

largo de la vida
reproductora del
hombre.

OVOGENESIS

Los espermatocitos
primarios, a suvez,
completan la meiosis |
para formar
espermatocitos
secundarios (23, 2N).

Los espermatocitos
secundarios
completan la meiosis
Il para formar cuatro

espermatidas (23, 1N).

Estos cambios consisten
en (a) formacion del
acrosoma, (b)
condensacion del nicleo
y (c) formacion de la
cabeza, el cuello y la cola.

FOLICULOGENESIS

CICLO SEXUAL

FEMENINO

Los espermatozoides
recién eyaculados son
incapaces de fecundar

hasta que no
experimentan la
capacitacion,




Contenido

Ovogénesis
Foliculogénesis
ciclo celular femenino

Qoaio pranano

Ovogénesis

La ovogénesis es la secuencia de
acontecimientos por la cual las ovogonias
(células germinales primordiales) se
transforman

en ovocitos maduros. Todas las ovogonias se
desarrollan en ovocitos primarios antes del
nacimiento; ninguna ovogonia se desarrolla
después del nacimiento. La ovogénesis continua
hasta la menopausia, que es la fase en la que se
produce la interrupcion permanente del ciclo
menstrual.



Ovogeénesis

Poliferacion Maduracion

. Las ovogonias, que son células . El ovocito secundario se divide
germinales diploides, s¢ dividen . nuevamente en dos células
por mitosis para producir Meiosis | haploides, pero solo una de

ovocitos primarios. . Y cllas se desarrolla ‘

0S primarios entrap completamente, y se convierte
en la mejogis, donde se dividen en el ovulo. La otra célula

€1 dos células haplojges haploide se llama cuerpo polar

llamadas ovocitos secundarios, y se degenera.

secundario  Foliculogenesis

(% --& Proceso de desarrollo y
') ' . - maduracion de foliculos ovaricos

’ que culmina con la ovulacion.
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Foliculogenesis

Folic iales: Foliculos primarios: Foliculos terciarios: Foliculo de Graaf:

Se forman en el periodo Comienzana Foliculos secundarios: El foliculo continta B folloilt i
) fetal. desarrollarse durante la El foliculo sigue creciendo y se forma la
Estéin focmatios por.un pubertad. ; capa interna de células maduro.
ovocito rodeado de una creciendo y se forma la . .
Ginica capa de células granulosa, llamada El ovocito se libera
s El ovocito comienza a capa granulosa. corona radiata de la corona radiata
pregranulosas. = = B
crecer y las células El ovocito se rodea de El foliculo se llena de

pregranulosas se y se produce la

g una capa de células liquido folicular
multiplican.

ovulacion.
cumulus oophorus.

Empieza ol ciclo menstrual Ciclo sexual femening

El ciclo menstrual es el periodo de
tiempo durante el cual el ovocito

madura, experimenta la ovulacion y se
introduce en la trompa uterina. Las
hormonas producidas por los foliculos
ovaricos y por el cuerpo liteo
(estrogenos y progesterona) ocasionan
cambios ciclicos en el endometrio.

(&) fertitty madrd



11

ETAPAS DEL CICLO
MENSTRUAL

Ciclo menstrual

. Q

Esta fase comienza . Fase menstrual:
Durante esta fase, el cuerpo

lateo se deteriora y los niveles
de progesterona y estrogenos

. Fase folicular: . Ovulacion:

Esta fase comienza con el Bsta fase oouiie inmediatamente después de la

primer dia de la menstruacion il . 1
y termina/con 1a ovilacit, aproxnmadamente 14 ovulacion y termina con e

inicio de la menstruacion.

Durante esta fase, los niveles dias después del primer dinstingyen, Bato provecala
de FSH aumentan, lo que : Y Duran f: 1 folicul - o
estiinnla el srecineniode dia de la menstruacion. du A ‘te catalnse; e. Alewe descamacion del revestimiento

varios foliculos en los ovarios. Durante esta fase, el ominante se convierte en del utero, lo que se conoce

Uno de estos foliculos se foliculo dominante se cuerpo implantacior de un Ccomo menstruacion.
desarrolla mas que los demas rompe y libera un 6vulo Ovuio fecunda da
y se convierte en el foliculo thaduro al Gitero: _—___—m

dominante.
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fecundacion

Fecundacién
La fecundacion se produce

habitualmente en la
ampolla de la trompa uterina.

&Qué es? Caracteristicas

La fecundacion es una secuencia compleja de acontecimientos moleculares y fisicos
coordinados, que se inicia con el contacto entre un espermatozoide y un ovocito y finaliza
con la mezcla de los cromosomas de origenes materno y paterno en la metafase de la
primera division mitética del cigoto, que es un embridn unicelular.

FASES DE LA
FECUNDACION
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Fecundacion

Una vez que el espermatozoide atraviesa la zona

Paso de un
espermatozoide a través Penetracion de la pelicida se produce una reaccion de zona (un cambio
Heliearomipiinga zona pelucida. en las propiedades de la zona peliicida).
Fusion de las Finalizacion de la segunda division Finalizacion de la segunda division
membranas celulares del fre . ¥ e . o7
D | ©% meidtica del ovocito y formacion del meidtica del ovocito y formacion del
ovocito y e » 4 7 ;
b prontcleo femenino. pronticleo femenino.
espermatozoide.
5 - A medida que los pronticleos se fusionan y
ormacion de . o x oem . -
sotcley nmsealitio ocasionan una agregacion diploide tnica de El cigoto es unico
cromosomas, el ovotido se convierte en un desde el punto de vista

cigoto. genético

{MUCHAS
GRACIAS
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CONCLUSION

El desarrollo embrionario es un proceso complejo por el cual una célula huevo se
transforma, tras la fecundacion, en un organismo adulto. Estas transformaciones estan
controladas por redes de interaccion entre genes. Concluimos que el desarrollo
embrionario es un proceso muy complejo e importante, el cual pasa por varias etapas, en
las cuales tenemos como resultado al embrion, pero para ello se tiene que llevar a cabo
funciones especificas y complejas, cada fase es indispensable ya que al tener algiin
problema o dificultad en alguna etapa nos puede causar anomalias en el embrion.

El desarrollo embrionario es una etapa crucial en el crecimiento de un nuevo ser humano.
Un embrion es la etapa inicial del desarrollo de un organismo multicelular. En los
organismos que se reproducen sexualmente, el desarrollo embrionario es la parte del ciclo
vital que comienza justo después de la fecundacion del 6vulo femenino por el
espermatozoide masculino.

Para poder llevar acabo la fecundacion es necesario pasar por todo este proceso

embrionario y cuidarlo es parte fundamental en importante para tener un buen desarrollo.
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