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Introduccion

El desarrollo embrionario es un proceso asombrosamente complejo, que comienza con la fecundacion y continta a lo
largo de la gestacion, la segmentacion, las primeras divisiones celulares del cigoto, establece las bases para la formacion
de los diferentes tejidos y organos sin embargo, este proceso no ocurre de manera aislada. La impronta genémica, un
fenomeno genético que marca los genes segun su origen parental, afiade una capa adicional de complejidad al desarrollo
embrionario, la interaccion entre la segmentacion y la impronta es asegura que los genes se expresen en el momento y
lugar adecuados, lo que es fundamental para el correcto desarrollo del embrion, es importante destacar que la impronta
genOmica no es estatica, sino que puede cambiar a lo largo del desarrollo, lo que refleja la naturaleza dinamica y
adaptable del embrion.

La fecundacion es el proceso mediante el cual un gameto masculino (espermatozoide) y uno femenino (6vulo) se
fusionan para formar un cigoto. La implantacion es un proceso complejo que involucra interacciones moleculares y
celulares altamente reguladas y la segmentacion es un proceso de divisiones celulares mitoticas que experimenta el
cigoto tras la fecundacion, a través de este proceso, se forma una estructura multicelular llamada blastocisto. Este
ultimo se implanta en el endometrio, estableciendo una conexion vascular entre la madre y el embrion. Paralelamente a
la segmentacion, se establece la impronta genémica, un mecanismo epigenético que implica modificaciones quimicas del
ADN que silencian o activan genes especificos dependiendo de su origen parental. La impronta genoémica es esencial
para el correcto desarrollo embrionario y esta involucrada en la regulacion de procesos como el crecimiento fetal y el
desarrollo placentario



PENETRACION DE

LA CORONA RADIADA

Cuando los espermatozoides llegan a la
proximidad del 6vuldlo en la parte ampular dej
la trompa de Falopio, se encuentran
en primer lugar con la corona radiada y
posiblemente con
alglin resto del cimulo ovifero, que representa
la capa exter¥na del complejo ovular

(QUE SE OBTIENE?

ADHESION A LA ZONA PELUCIDA
Y PENETRACION DE LA MISMA

lfirmeza a la zona pelucida meXdiante

Una vez que han atravesado la
corona radiada, los
esperXmatozoides se fijan con gran

a membrana plasmatica de su cabeza

El proceso de la fecundacion
produce la activacion metakbolica
del 6vulo, un fenomeno necesario

para que se proXduzcan la
segmentacion y el desarrollo

embrionario subXsieniente

CONCLUSION DE LA MEIOSIS

Después de la entrada de un
espermatozoide en el 6vulo, el
nucleo de este, que se habia detenido
en la metafase de la
segunda division meidtica, completa
la ultima divisioén y

libera un segundo cuerpo polaral

espacio perivitelino
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FECUNDACION

Proceso de fusion de gametos

DESCONDENSACION DEL
NUCLEO DEL ESPERMATOZOIDE

Fn el espermatozoide maduro, la cromatina nuclear
esta muy

compactada, debido en gran medida a los puentes
disulfuro

(—SS-) que se establecen durante la
espermatogénesis entre
las moléculas de protamina y el ADN para formar
compleljos.
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UNION Y FUSION DEL

ESPERMATOZOIDE Y EL OVULO

Tras un breve desplazamiento a través del espacio
periviteli¥no, el espermatozoide entra en contacto
con el 6vulo, 2 fases diferentes, primero se fija y
después se fusiona con su membrana plasmatica.
La union entre el espermatozoide y el 6vulo se
produce cuando la region ecuatorial de la cabeza
del primero contacta con las microvellosidades
que rodean al seXgundo.

PREVENCION DE POLIESPERMIA
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Cuando un espermatozoide se ha
fusionado con un 6vulo,
debe evitarse la entrada de otros
(poliespermia) o probableXmente se
produciria un desarrollo anémalo

ACTIVACION METABOLICA DEL
AVIIILO

Unos cambios significativos
inducidos por la penetracion de
un espermatozoide son la rapida
intensificacion de la respi¥racion

y el metabolismo del évulo.




DEGENERACION DE LA
ZONA PELUCIDA

U4to dias después de la
concepcion.
Se debe degradar para
producir la implantacion

DURANTE LA FORMACION DEL
BLASTOCISTO

Produce la secrecion de liquido al
interior de la morula, ayuda a
formar la cavidad del blastocisto

1.La masa celular interna ahora se

llama embrioblasto
2. La masa celular externa ahora se
llama trofoblasto

SEGMENTACION

Serie de divisiones mitoticas

del cigoto

HOLOBLASTICA

Las células se dividen por
completo a través de su
citoplasma

También es asimétricay
asincronica
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SEGMENTACION

/ l N PROGESO DE

SEGMENTACION

Forma una blastula que
consiste en células llamadas
blastomeros

BLASTOMEROS MORULA

Totipotenciales

16 a 32 blastomeros

Cada blastomero puede
formar un embrion completo
por si mismo




EXPERIMENTACION Y
ERVACION DE DETERMINA

ALTERACIONES
‘ IMPRON’[?E .
o

PARENTAL o
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OCURRE DURANTE
LA GAMETOGENESIS

METILACION DEL
ADN, EFECTUADA A
TRAVES DE CENTROS
DE IMPRONTA
ESPECIFICOS

NO TODOS LOS GENES
TIENEN IMPRONTA
PARENTAL




[ Definicion

Toda etapa inicial de la
segmentacién ocurre mientas el
embridn es transportado desde el
lugar de fecundacion a su sitio de
implantacion en el Utero
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Transporfe del

El embriéon permanece en la parte ampular
de la T. De falopio 3 dias, después atraviesa
su porcion istmica en 8bhoras, bajo la
influencia de la progesterona, uniéon
uterotubarica se relaja, lo que permite la
entrada de la cavidad uterina dias después
el embrién se implantar en la porcion
media de la pared post. Del utero

[ Composicion

La zona pellcida esta compuesta
principalmente de glicoproteinas,
estas se organizan en una
estructura tridimensional qué
forma una barrera protectora
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TRANSPORTE
UTERINO
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“"MECANISMOS DE
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E Adhesion

El blastocisto se adhiere al epitelio
endometrial a través de las
moléculas de adhesién. Los

receptores para las citocinas en la

sup. Del trofoblasto ayudan a la
adhesion, la disolucion de la zona

pelucida indica que el embrién

esta listo para la implantacién

E Eclosion

Después de la fecundacién, la zona
pellucida se somete a este proceso,
que permite al embridn liberarse
de la zona pelucida y prepararse
para la implantacion

E Funciones

Proteccioén: La zona pelucida
protege al 6vulo y al embrién de
los dafios mecanicos y quimicos.

Regulacion: La zona pelucida

regula la entrada de los
espermatozoide y la adhesion del
embridn al utero




Conclusion

La fecundacion, segmentacion e impronta parental son procesos bioldgicos interconectados que sentan las bases para el desarrollo
de un nuevo organismo. A continuacion, se presenta una conclusion detallada que integra estos conceptos:

La fecundacion marca el inicio de la vida al unirse un évulo y un espermatozoide, se forma un cigoto, célula inica que contiene toda
la informacion genética necesaria para el desarrollo de un nuevo individuo, este evento desencadena una cascada de procesos
moleculares y celulares que culminan en la formacion de un organismo multicelular.

La segmentacion es el primer paso en la generacion de diversidad celular, a partir del cigoto, se suceden una serie de divisiones
celulares mitdticas que aumentan el nimero de células y dan lugar a una estructura multicelular denominada blastocisto, este
proceso es fundamental para establecer las bases morfolégicas y fisiologicas del embrion en desarrollo.

La impronta es la que afiade una capa de complejidad al desarrollo embrionario. Este fenomeno epigenético, que consiste en la
expresion diferencial de genes seguin su origen parental, juega un papel crucial en la regulacion del crecimiento fetal, el desarrollo
placentario y la diferenciacion celular, la impronta también asegura que ciertos genes se expresen de manera coordinada y
equilibrada, lo que es esencial para el correcto desarrollo del embrion.

La interaccion entre estos procesos es fundamental para el desarrollo embrionario.

La segmentacion proporciona las primeras células del embrion, mientras que la impronta genomica establece un patron de expresion
génica diferencial que guia el desarrollo de esta célula, la fecundacion establece las condiciones iniciales para la activacion de los

genes y la puesta en marcha de los mecanismos epigenéticos.
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