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Supernota de Algebra
de Boole

1.1 Propiedades del
Algebra de Boole

Identidad: A+O=AyA-1=A
Nulidad: A+1=1yA-0=0

;;% Complemento: A+ A'=ly A A'=0

Idempotencia: A+ A=Ay A-A=A

Asociatividad: (A +B)+C=A + (B + C)
vi(AEB)C=A (B-C)

Distributividad: A+ (B+C)=(A * B) +
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2.8 Teoremas Basicos y Propiedades del

Algebra de Boole

Teorema de absorcidn

Este teorema establece que una variable
puede “absorber” otra si se combina con
ella mediante las operaciones de OR o AND
en una expresion.

Férmulas: A+ (A*B)=AyA-(A+B)=A
Ejemplos:

Para A + (A * B):
SiA=lyB=0,entonces A°B=1-0=0.
A+(A*B)=1+0=1l que esigual a A
Para A * (A + B):

SiA=0yB=1Ientonces A+B=0+1=1I
A-(A+B)=0"1=0, que esigual a A.

2.9 Leyes de
Morgan

Las leyes de Morgan expresan la
equivalencia de operaciones légicas
de la siguiente forma:

|. Primera ley: La negacién de una
disyuncién (OR) es igual a la
conjuncién (AND) de las negaciones.

Férmula: (A +B) = A’ - B’
2. Segunda ley: La negacién de una

conjuncién (AND) es igual a la
disyuncién (OR) de las negaciones.

Formula: (A * B) = A’ + B’

Conclusién

Teorema de involucidn:

El teorema de involucién indica que el complemento de
un complemento de una variable es la variable original.

Formula: (A’) = A

Ejemplo:
Si A =1, entonces A’ = 0 y (A’) =1, que es igual a A.
Si A =0, entonces A’ = | y (A’) = 0, que es igual a A.

Teoremas de identidad dual:

En dlgebra de Boole, cada operacién tiene su teorema dual.
Esto significa que para cada ley, hay una ley opuesta que
cumple el mismo principio. Estos teoremas duales se
obtienen intercambiando las operaciones OR y AND, y
también intercambiando | y O en la expresién.

Ejemplo de Nulidad:

A + | = | (Cualquier valor de A OR con | da como resultado 1.
A * 0 = O (Cualquier valor de A AND con O da como
resultado 0). Ejemplo:

Para A + I
SiA=0,entonces A+|=0+1=I
SiA=| entonces A+l=1+]=1

Para A - O:
SiA=0,entonces A*0=0°0=0.
SiA=1|, entonces A*0=1*0=0.

Aplicaciénes Practicas

Las leyes de Morgan se utilizan
comunmente en la simplificacién de
circuitos digitales. Un ejemplo
préactico seria convertir una puerta
l6gica en otra mediante el uso de
negaciones.

Ejemplo: Supongamos que tenemos la
expresién légica . Segun la primera
ley de Morgan, esta expresién es
equivalente a . Esto significa que en

lugar de implementar una puerta OR
seguida de una negacién, podemos
usar dos puertas NOT y una puerta
AND para obtener el mismo
resultado, lo cual puede ser mas
eficiente en algunos casos.

Conocer las propiedades, teoremas y leyes del dlgebra de Boole ayuda mucho a hacer los circuitos y expresiones légicas mas simples
y eficientes. Estas reglas permiten reducir componentes y simplificar el disefio de circuitos, haciéndolos mas féaciles de entender y
de construir. Entenderlas bien es clave para trabajar en informatica y electrénica, donde se usan todo el tiempo.
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