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Tienen muchos portadores de carga
moviles, como electrones negativos. Los
conductores tienen una baja resistividad y
densidades de carga libres grandes y
variables. Algunos ejemplos de
conductores son el cobre, el aluminio, la
plata y el oro.

Menos energia

Pueden permitir e impedir la conducciéon de
energia eléctrica. Tienen una resistividad
intermedia. Son sensibles a la luz y al calor.
Algunos ejemplos de semiconductores son el
silicio, el germanio o el azufre.

«~ estos valores de

Energia de los electrones

Impiden el paso de cargas eléctricas.
Tienen una alta resistividad y la
mayoria de sus cargas estan ligadas
a los atomos y no son libres de
moverse. Algunos ejemplos de
aislantes son la goma, la madera, el
plastico y la ceramica.

La estructura de los solidos puede ser
cristalina o amorfa. En los soélidos cristalinos,
los atomos estan dispuestos en un orden
regular o perioddico. En los so6lidos amorfos,
los atomos 0 moléculas estan dispuestos de
manera irregular y aleatoria.



Los cristales semiconductores se
forman mediante enlaces covalentes
entre atomos de silicio o germanio, y
en ellos se producen portadores de
carga que contribuyen al paso de la
corriente eléctrica:

Modelo de enlace covalente

Los atomos de silicio o germanio tienen
cuatro electrones en su ultima capa, por
lo que se unen a los atomos vecinos
mediante enlaces covalentes.
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Cuando un electron de un enlace covalente
absorbe energia, puede romper el enlace y
convertirse en un electrén libre, que es un
portador de corriente de carga negativa. El
enlace covalente roto se mueve por el cristal
COMO una carga positiva, que es un hueco, y es
un portador de corriente de carga positiva.

Los semiconductores son materiales
que pueden actuar como conductores o
aislantes, dependiendo de la
temperatura, presion, radiacion y
campos magnéticos. Son esenciales en
la fabricacion de componentes
electronicos como diodos, transistores y
circuitos integrados



desplazamiento de electrones y huecos en un
material semiconducto




es un dispositivo semiconductor
que controla el flujo de corriente
eléctrica en un circuito. Se fabrica
uniendo dos materiales
semiconductores, uno de tipo N y Catodo () Anodo (+)
otro de tipo P, y anadiendo dos

terminales metalicos para

conectarlo al circuito
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La union P-N La union P-N es la estructura

La union P-N en equilibrio J/~ Zona de transicién

fundamental de los componentes
electronicos semiconductores, como
los diodos y los transistores. Un diodo
esta formado por la union de dos

Al unie un semiconductor tpo P con uno de to N aparece una zora de semiconductores, uno de tipo P y otro

carga espacial denominada ‘zona de transicion’. Que actia como una

barrera para el paso de los portadores mayoritarios de cada zona. de tipo N, Con una SuperﬁCie Comlljn,




La polarizacién directa e inversa de un Polarizacién Directa Polarizacién Inversa

diodo se refiere a si el diodo permite o
no el flujo de corriente: Fuente | Citodo Fogwe  Jtieuo
Polarizacion inversa Z&'”’ Zx x
El diodo actua como aislante y no permite Anodo Anodo
el flujo de corriente, ya que se aplica un
voltaje que aumenta el campo eléctrico en LED Actuador de Luz LED Sensor de Luz
la union.
v Yiw e
e I De forma simplificada, la curva
—»CI caracteristica de un diodo (I-V)

consta de dos regiones: por debajo
de cierta diferencia de potencial, se

Vi »V comporta como un circuito abierto
/ he % (no conduce), y por encima de ella
A como un circuito cerrado con una

> Avalancha resistencia eléctrica muy pequena.




son componentes electronicos que
permiten el paso de la corriente eléctrica
en un solo sentido, a través de sus
terminales de anodo y catodo. Su
funcion principal es rectificar la corriente
alterna (CA) en corriente continua (CC),
lo que es fundamental para el
funcionamiento de la mayoria de los
dispositivos electronicos.
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formada por un teclado que contiene
diodos en cada interruptor, todos
conectados a una resistencia pull-up
compartida . Cuando ningun interruptor
esta cerrado,



Ademas del diodo Zener, varactor, LED
y fotodiodos, existen otros tipos de
diodos, como:

Diodo Gunn: Se utiliza en la construccién de osciladores de
microondas y se caracteriza por presentar una resistencia
negativa en determinadas condiciones. Diodo laser: Es una forma
habitual de generar un laser y es similar a los LED. Diodo
Schottky: Recibe su nombre del fisico aleman Walter H. Diodo
Shockley: Contiene cuatro capas alternas de semiconductores P
y N en lugar de dos. Diodo de conmutacién: También se conoce
como diodo de sefial o diodo rapido y sirve para conmutar sefiales
o actuar como rectificadores a bajas tensiones.
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Ademas del diodo Zener, varactor, LED y fotodiodos,
existen otros tipos de diodos, como:

Diodo Gunn: Se utiliza en la construccion de osciladores
de microondas y se caracteriza por presentar una
resistencia negativa en determinadas condiciones.

Diodo laser: Es una forma habitual de generar un lasery
es similar a los LED.

Diodo Schottky: Recibe su nhombre del fisico aleman
Walter H.

Diodo Shockley: Contiene cuatro capas alternas de
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funcionamiento de un transistor se
refieren a los valores de tensiones y
corrientes que cumplen con
relaciones determinadas. Las
tensiones aplicadas a los tres
terminales del transistor determinan
la regién de funcionamiento en la

que se encuentra.
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Figura 1.16. Curvas de caracteristicas de wn NMOS.

Si, el funcionamiento de un transistor se refiere a los valores de
tensiones y corrientes que cumplen con relaciones
determinadas

El transistor es un dispositivo que permite la transferencia de
energia eléctrica entre las diferentes partes de un circuito
eléctrico.

Las tensiones aplicadas a los tres terminales del transistor
determinan la regién de funcionamiento en la que se encuentra.
Las regiones de funcionamiento son valores de corrientes y
tensiones en el transistor que cumplen unas relaciones
determinadas.

El transistor esta compuesto por tres terminales: base, colector
y emisor. El flujo de corriente en un transistor NPN inicia desde



Los transistores MOSFET de acumulacion o
enriquecimiento aumentan la conductividad eléctrica,

e . .

mientras que los de deplexién o empobrecimiento la
isminuyen:

MOSFET de acumulacién o enriquecimiento La
conductividad eléctrica aumenta debido a un aumento de los
portadores de carga en la region del canal. MOSFET de

i
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eplexiéon o empobrecimiento El canal conductor se hace
esaparecer aplicando tension eléctrica en la puerta, lo que

disminuye la cantidad de portadores de carga y la
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conductividad.



Las regiones de operacién de un transistor
de unién bipolar (BJT) son: Corte,
Saturacion, ActivaEstas regiones se
pueden diferenciar claramente en las
curvas caracteristicas del transistor. En la
region de corte, el transistor se polariza
inversamente en ambas uniones, por lo
que actua como un interruptor abierto. En
esta region, el transistor se usa en
aplicaciones de conmutacion en el modo

apagado
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Las regiones de operacion de un transistor de union
bipolar (BJT) son: Corte, Saturacién, Activa.

Estas regiones se pueden diferenciar claramente en las
curvas caracteristicas del transistor.

En la region de corte, el transistor se polariza
inversamente en ambas uniones, por lo que actua como
un interruptor abierto. En esta region, el transistor



Semiconductor complementario de 6xido
metalico (CMOS) es una familia l6gica que
utiliza transistores de tipo pMOS y nMOS.
En esta familia, los transistores se
configuran para que en estado de reposo el
consumo de energia sea minimo. La
tecnologia CMOS se utiliza en la
abricacion de microprocesadores,
memorias, sensores y otros circuitos

Tecnologia CMOS - Légica de los transistores pMOS y nMOS

Comportarmiento de un transistor pMOS:
- S te y dren n, ¢ Eransistor no conduce
mediante un canal, ef transistor conduce
£ ‘U de
+ Transmitiendo distorsionados los '0' de §

»

(;._4 G --> Gate (puerta)
s

S - oure
B --> Bulk (sustrato) no se suele tener en
cuenta debido o conexiones eléctricas




