
Circuito resistivo

Ley de Ohm Conexiones serie, paralelo, mixto,
estrella y delta. Divisor de voltaje

Los circuitos eléctricos son
representaciones graficas de
elementos conectados entre sí para
formar una trayectoria por la cual
circula una corriente eléctrica, en la
que la fuente de energía y el
dispositivo consumidor de energía
están conectados por medio de
cables conductores, a través de los
cuales circula la carga. 

Conexión en serie: Los
circuitos en serie son
aquellos que disponen de
dos o más Los operadores se
conectan uno al otro, es
decir, en el mismo cable o
conductor. Dicho de otra
forma, en este tipo de
circuitos para pasar de un
punto a otro (del polo – al
polo +), la corriente eléctrica
se ve en la necesidad de
atravesar todos los
operadores.

Conexiones paralelas: Un
circuito en paralelo es aquel
que dispone de dos o más
operadores conectados en
distintos cables. Dicho de
otra forma, en ellos, para
pasar de un punto a otro del
circuito (del polo – al polo +),
la corriente eléctrica dispone
de varios caminos
alternativos, por lo que ésta
sólo atravesará aquellos
operadores que se
encuentren en su recorrido.

Conexiones mixtas:
comprende y aplica los
conceptos de los circuitos
electrónicos, la conexión
serie paralelo y su aplicación
mixta. Un circuito eléctrico
mixto es aquel que resulta de
la combinación de dos
configuraciones básicas:
circuitos en serie y circuitos
en paralelo. Se trata de los
montajes más comunes en la
vida cotidiana, ya que las
redes eléctricas
convencionales resultan de la
mezcla de circuitos
secuenciales y paralelos
entre sí.

Esta ley tiene el nombre del
físico alemán Georg Ohm,
que en un tratado publicado
en 1827, halló valores de
tensión y corriente que
pasaba a través de unos
circuitos eléctricos simples
que contenían una gran
cantidad de cables. El
presentó una ecuación para
explicar sus resultados
experimentales. Esta
ecuación es conocida como
la Ley de Ohm, la cual
relaciona el valor de la
resistencia de un conductor
con la intensidad de
corriente que lo atraviesa y
con la diferencia de potencial
entre sus extremos

Un divisor de voltaje es un
circuito simple que reparte la
tensión de una fuente entre
una o más impedancias
conectadas. Con sólo dos
resistencias en serie y un
voltaje de entrada, se puede
obtener un voltaje de salida
equivalente a una fracción
del de entrada. En otras
palabras, su utilidad está en
poder cambiar un voltaje fijo
a voluntad o establecer un
voltaje de referencia para
otros circuitos. Permite
calcular el voltaje de cada
resistencia (caída de voltaje).
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1- I run fast
2- You eat meet
3- He makes a cake
4- She jumps
5- It plays with the ball
6- You practice football
7- We are tall
8- They are big

Un divisor de corriente es un
montaje muy simple de electrónica
que permite obtener una corriente
de un valor proporcional a otra
corriente. El principio del divisor de
corriente es similar al del divisor de
voltaje. ¿En qué circuitos se
presenta? Dicha configuración está
presente en circuitos eléctricos
donde se fragmenta la corriente
eléctrica de una fuente que actúa de
forma activa entre diferentes
resistencias o impedancias
conectadas en paralelo.

Las leyes de Kirchhoff fueron
formuladas por el físico
prusiano Gustav Kirchhoff
(1824-1887) en 1845, mientras
este aún era estudiante. Es
responsable de dos
conjuntos de leyes
fundamentales en la teoría
clásica de circuitos eléctricos
y en la emisión térmica.
Aunque ambas se denominan
leyes de Kirchhoff,
probablemente esta
denominación es más común
en el caso de las leyes de
Kirchhoff de la ingeniería
eléctrica las que surgen de la
aplicación de la ley de
conservación de la energía.
Estas leyes permiten resolver
los circuitos electrónicos
utilizando el conjunto de
ecuaciones al que ellos
responden.

El indicador del teorema de
superposición establece que,
en un circuito lineal con
varias fuentes, la corriente y
el voltaje para cualquier
elemento en el circuito es la
suma de las corrientes y
voltajes producidos por cada
fuente que actúa de manera
independiente. Para calcular
la contribución de cada
fuente de forma
independiente, todas las
demás fuentes deben
eliminarse y reemplazarse sin
afectar el resultado final. Al
eliminar una fuente de
voltaje, su voltaje debe
establecerse en cero, lo que
equivale a reemplazar la
fuente de voltaje con un
cortocircuito. Al eliminar una
fuente de corriente, su
corriente debe establecerse
en cero, lo que equivale a
reemplazar la fuente de
corriente con un circuito
abierto

Divisor de corriente. Leyes de Kirchhoff. Teorema de Superposición. Teorema de Thevenin.

En la teoría de circuitos eléctricos, el
teorema de Thévenin establece que
si una parte de un circuito eléctrico
lineal está comprendida entre dos
terminales A y B, esta parte en
cuestión puede sustituirse por un
circuito equivalente que esté
constituido únicamente por un
generador de tensión en serie con
una resistencia, de forma que al
conectar un elemento entre los dos
terminales A y B, la tensión que
queda en él y la intensidad que
circula son las mismas tanto en el
circuito real como en el equivalente

 Representación de la función en el
tiempo.

Ángulo de adelanto. Ángulo de atraso..
Fasores y diagramas fasoriales.

La constante de tiempo es un dato
muy importante en el análisis
temporal (en el tiempo) de circuitos
RL (resistencia y bobina) y RC
(resistencia y condensador). Es el
tiempo necesario para que: � Un
capacitor (condensador) se cargue a
un 63.2 % de la carga total (máximo
voltaje) después de que una fuente
de voltaje en corriente directa se
haya conectado a un circuito RC. o …
� Un inductor (bobina) esté siendo
atravesada por el 63.2 % de la
corriente total (máxima corriente),
después de que una fuente de
voltaje de corriente directa se haya
conectado a un circuito RL

Para compensar en atraso el
sistema debe de tener
características satisfactorias
de la respuesta transitoria
pero no en estado estable. En
este caso la compensación
consiste, esencialmente, en
incrementar la ganancia en
lazo cerrado sin modificar en
forma notable las
características de la
respuesta transitoria. Para
evitar un cambio notable en
el lugar geométrico de las
raíces, la contribución de
ángulo de la red de atraso
debe limitarse a una cantidad
pequeña, menor a 5°. Para
asegurar esto, colocamos el
polo y el cero de la red de
atraso relativamente cerca
uno del otro y cerca del
origen del plano s. De este
modo, los polos en lazo
cerrado del sistema
compensado sólo se alejarán
ligeramente de sus
ubicaciones originales y su
característica de la respuesta
transitoria cambiará muy
poco. Procedimiento de
diseño de atraso 

El Angulo de adelanto es el
Ángulo entre la corriente y la
tensión en un circuito
eléctrico
predominantemente
capacitivo de corriente
alterna, cuando la intensidad
precede a la tensión.
Sabemos que la forma
general de la senoide v(t) =
Vm sen (wt + θ)

Es posible suprimir del
problema de cálculo la
frecuencia del circuito,
simplificando así la ecuación
para concentrarse en la
obtención de la amplitud y
fase de los distintos valores.
Es aquí donde se introduce el
concepto de fasor, que tiene
como mayor virtud el poder
convertir las ecuaciones
integro-diferenciales en
ecuaciones algebraicas
complejas, más sencillas de
resolver que aquellas
expuestas en los temas
anteriores.

TEMAS DE LA UNIDAD IV

El ohm recibe este nombre en honor
al físico y matemático alemán Georg
Simon Ohm (1789-1854). Descubrió
una de las leyes fundamentales de
los circuitos de corriente eléctrica,
conocida como ley de Ohm, que
plantea que “la corriente que circula
por un circuito eléctrico cerrado, es
directamente proporcional a la
tensión que tiene aplicada, e
inversamente proporcional a la
resistencia que ofrece a su paso la
carga que tiene conectada. En 1840
estudio las perturbaciones sonoras
en el campo de la acústica fisiológica
(ley de Ohm-Helmholtz). A partir de
1852 centro su actividad en los
estudios de carácter óptico en
especial en los fenómenos de
interferencia. .

El Teorema de Mallas es un
método con el cual se
pueden obtener las
intensidades de cada malla
que compone a un circuito
gracias a la Ley de Voltajes
de Kirchhoff. Gracias a éste
método es posible obtener
de manera más sencilla
intensidades, voltajes y
resistencias de los
componentes que conforman
al circuito. El análisis de
mallas es una técnica
empleada para resolver
circuitos eléctricos planos.
Este procedimiento también
puede aparecer en la
literatura con los nombres de
método de las corrientes
circuitales o método de las
corrientes de malla (o lazo). El
fundamento de este y otros
métodos de análisis de
circuitos eléctricos está en
las leyes de Kirchhoff y la ley
de Ohm. Las leyes de
Kirchhoff a su vez, son
expresiones de dos
principios importantísimos
de conservación en la Física
para sistemas aislados: tanto
la carga eléctrica como la
energía se conservan. 

En ingeniería eléctrica y
electrónica, un nodo es un
punto donde dos o más
componentes tienen una
conexión común.
Corresponde a una unión de
alambres hechos de material
conductor que poseen una
resistencia eléctrica cercana
a 0. Sin algún conocimiento
previo, es fácil hallar un nodo
usando la ley de Ohm o
aplicando la ley de Kirchhoff
de corrientes teniendo en
cuenta las corrientes que
entran a un nodo, teniendo
en cuenta variables como las
impedancias que comparte
el nodo con respecto al
voltaje que cae sobre el
nodo. Cuando miramos el
esquema de un circuito, los
cables ideales tienen una
resistencia de cero (esto no
pasa en la vida real, pero es
una buena aproximación). Si
se asume que no hay cambio
de potencial en cualquier
parte del cable, todo el cable
entre cualquier componente
de un circuito es considerado
parte del mismo nodo.

Ohm Mallas
Nodos. Superposicion

El principio de superposición es una
idea general en la física donde un
sistema se encuentra en todos los
estados posibles al mismo tiempo.
Una vez que se mide, cae a uno de
los estados base en los que se
forman la superposición,
destruyendo la configuración
original. Es a través de esta ley que
se explica la rareza cuántica
observada a través de muchos
experimentos de la física moderna.

El teorema de Thévenin establece
que cualquier circuito compuesto de
elementos lineales puede
simplificarse a una sola fuente de
voltaje y una resistencia en serie (o
impedancia en serie para el análisis
con corriente alterna). En términos
prácticos, este teorema establece
que se puede sustituir el circuito por
una fuente de voltaje y una
impedancia o resistencia
conectados en serie.

Para calcular la tensión de Thévenin,
VTh, se desconecta la carga (es
decir, la resistencia de la carga o RL )
y se calcula VAB. Al desconectar la
carga, la intensidad que atraviesa
RTh en el circuito equivalente es nula
y por tanto la tensión de RTh
también es nula. Por lo que ahora
VAB = VTh por la segunda ley de
Kirchhoff.

La potencia es la cantidad de
trabajo que se realiza por
unidad de tiempo. Puede
asociarse a la velocidad de
un cambio de energía dentro
de un sistema, o al tiempo
que demora la concreción de
un trabajo. Por lo tanto, es
posible afirmar que la
potencia resulta igual a la
energía total dividida por el
tiempo. La Potencia eléctrica
es la relación de paso de
energía de un flujo por unidad
de tiempo, es decir, la
cantidad de energía
entregada o absorbida por un
elemento en un tiempo
determinado. La potencia
eléctrica se representa con la
letra P y la unidad de medida
es el Vatio (Watt). Para
entender qué es la potencia
eléctrica es necesario
conocer primeramente el
concepto de “energía”, no es
más que la capacidad que
tiene un mecanismo o
dispositivo cualquiera para
realizar un trabajo.

La potencia instantánea es la
resultante del voltaje por la
corriente en el tiempo y esto
se debe a que cuando se
varía la corriente y el voltaje
en corriente alterna, la
potencia también tendera a
variar de forma constante. La
potencia instantánea es el
valor límite de la potencia
media cuando el intervalo de
tiempo Δt se aproxima a
cero. En el caso de un cuerpo
de pequeñas dimensiones:

Thevenin y Norton. Potencia..  Potencia instantánea.  Valor medio y eficaz.

Se llama valor medio de una tensión
(o corriente) alterna a la media
aritmética de todos los valores
instantáneos de tensión (o
corriente), medidos en un cierto
intervalo de tiempo. En una corriente
alterna sinusoidal, el valor medio
durante un período es nulo: en
efecto, los valores positivos se
compensan con los negativos. Vm =
0

Se llama valor eficaz de una corriente
alterna, al valor que tendría una
corriente continua que produjera la
misma potencia que dicha corriente
alterna, al aplicarla sobre una misma
resistencia. Es decir, se conoce el
valor máximo de una corriente
alterna (I0 ).
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Por otra parte, resulta que un
polinomio es divisible por
otro polinomio cuando la

división entre ellos es exacta,
es decir, cuando el resto de

la división es 0.

Polinomios y sus raices
(polinomios en

polinomios)

Algoritmo de la division
Algoritmo de Euclides.. Teoría Fundamental del Álgebra. Cálculo de rices

En matemática y, concretamente, en
álgebra, la división de polinomios o
división polinómica es un algoritmo

que permite dividir un polinomio
entre otro polinomio que no sea nulo.

El algoritmo es una versión
generalizada de la técnica aritmética

de división larga.

El Teorema Fundamental del
Algebra (TFA) dice que todo

polinomio a coeficientes
complejos tiene un raíz

compleja, es decir existe un
número complejo donde el

polinomio evalua a cero. Hay
muchas demostraciones de
este importante resultado.
Todas requieren bastantes

conocimientos matemáticos
para formalizarlas. Sin

embargo, si se deja de lado
algo del rigor matemático,
hay argumentos simples y
creibles, que le permiten a

uno convencerse de la
veracidad del TFA. Nuestro

objetivo es presentar a
continuación uno de estos

argumentos.

Additional page

El Algoritmo de Euclides es
un método o procedimiento
que permite sistematizar la

búsqueda del Máximo
Común Divisor de dos

números naturales. También
se le llama “método de las

divisiones sucesivas”. Dados
los números naturales a y ,b
con b a ≥ y ,0 ≠ b se desea

encontrar los divisores
comunes de ambos.

El algoritmo de Euclides para
encontrar MCD(A,B) es como

sigue: Si A = 0 entonces
MCD(A,B)=B, ya que el

MCD(0,B)=B, y podemos
detenernos. Si B = 0

entonces MCD(A,B)=A, ya
que el MCD(A,0)=A, y
podemos detenernos.

Para calcular la raíz cuadrada
de un número, hay que

encontrar el número que
multiplicado por sí mismo

nos da ese primer número. Si
conocemos ya las potencias

de grado 2 (calcular el
cuadrado de un número), se
trata de encontrar el número
que elevado al cuadrado nos

da el primer número.

Veamos ahora algunos
ejemplos .

Raíces cuadradas exactas
Para calcular la raíz cuadrada

de 9, hay que encontrar el
número que multiplicado por
sí mismo nos da 9. Pensemos

un poco que seguro que lo
conocemos.  ese número es
el 3. Así que la raíz cuadrada

de 9 es 3.

Algebra Superior:
Unidad 4


