


CONCEPTOIDEIBIOQUINMICA

La biogquimica es una ciencia

que estudia los procesos
quimicos que ocurren en los

seres Vvivos, como su
composicion y estructura, y las
funciones que realizan. Se trata
de una ciencia experimental
que combina la biologia y la
quimica, y que se realiza en

laboratorios.




MISTERIA DE WA BIOCQUIVIICA,

La bioquimica tiene sus raices en la quimica organica y la biologia, que se
desarrollaron mucho en la segunda mitad del sigle XIX.

1828
e Friedrich Wéhler publicé un articulo sobre la sintesis de la urea, demastrando que
los compuestos organicos se pueden producir artificialmente en un laboratorio.

Sigle XIX
Los estudios de Louis Pasteur, Albrecht Kossel, Wilhelm Kihne y Eduard Buchner
aumentaron la comprensién de las sustancias que componen el cuerpo humano.

Segunda mitad del siglo XX
La biclogia molecular moderna revoluciond la bioquimica con el desarrollode
técnicas experimentales como la cromatografia, la centrifugacion y la resonancia

magnética nuclear.

Principios del siglo XX
Aparecieron las primeras revistas bioquimicas, la Sociedad Quimica Americana
cred una seccién de quimica biolégica,; y las universidades de investigacion y las
facdltades de medicina crearon departamentos de bioquimica.

HISTORIA DE LA
BIOQUIMICA

AMENE SRLpARYY pEEmTE




FUNDAMENTOIDENESTUDIOCIDEIVAIEIOQUINIICAIEN
EEERERR

( La bioquimica es fundamental para el estudio de la
enfermeria porque ayuda a comprender el
funcionamiento del cuerpo humano en estados de
salud y enfermedad. La bioquimica se basa en la
idea de que los seres vivos necesitan procesos
metabdlicos y reacciones quimicas para funcionar
de forma éptima y mantener su equilibrio. Cuando
estos procesos se ven afectados, pueden surgir
enfermedades y malestar.

La bioquimica aporta a la formacién de enfermeria
los siguientes conocimientos: Las fuentes energéticas
la transformacion metabdlica, los recursos
anabdlicos, la relacién entre los cambios
bioquimicos y el proceso salud-enfermedad.




LE'AICOMOIOBIETOID EJESTiUDI OIDEILA

Bl QUINICA

La célula es un objeto de estudio de la bioquimica, ya que
esta ciencia analiza las moléculas que la componen y los
procesos quimicos que ocurren en ella:

La bioquimica estudia la composicién quimica de los
seres vivos, incluyendo las moléculas que forman las
células y los tejidos.

Analiza los dcidos nucleicos, proteinas, lipidos,
carbohidratos y otras moléculas pequefas que
componen las células.

La bioquimica estudia los ciclos metabélicos y la
integracién y desintegracién de las moléculas que
componen los seres vivos.
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TIRES DE CELILAS

Las celulas se pueden clasiticar en dos
grandes tipos: eucariotas y procariotas:

. Eucariotas

Tienen nucleo y orgdnulos rodeados por
una membrana. Son propias de los
eucariontes, como las células animales,
vegetales, de hongos y protistas.

. Procariotas

No tienen nucleo ni orgdnulos rodeados
por una membrana. Son propias de los
procariontes, como las células de
arqueas y bacterias.

Célula eucariota Célula procariota




DIFERENCIACIONIANAT.OMICAIDE
"ASICELULTA'S

La diferenciacién celular es el proceso por el
que las células jévenes y no especializadas
adoptan caracteristicas individuales y llegan
a su forma y funcién maduras.

Las células diferenciadas tienen un patrén de
expresion genética especifico que mantiene
estable. Los genes expresados en un tipo de
célula especifican las proteinas y ARN
funcionales que le dan la estructura y funcién
correctas.

Algunos ejemplos de tipos de células
diferenciadas en el cuerpo humano son:
Neuronas, Células que recubren el intestino,
Macréfagos en el sistema inmune.

Célula animal Célula vegetal
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COMPOSICIONIQUIMICAIDE|LAS
ESUTRUCTURAS IVAS

La composicion quimica de los seres vivos esta determinada
por una serie de elementos quimicos, entre los que destacan:

Carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (O) y nitrégeno (N)
Estos cuatro elementos constituyen el 96,5% del peso de un
organismo. Son mas abundantes en la materia viva que en la

corteza terrestre.
Azufre (S) y fésforo (P) Estos elementos estan presentes en las
proteinas y en los acidos nucleicos.
Caleio (Ca)

Es un componente estructural de los huesos y los dientes, y
también es importante para la contraccién muscular, la
conduccién de impulsos nerviosos y la coagulacion de la

sangre.

Potasio (K) Es el principal catién del interior de las células y es
importante para el funcionamiento nervioso y la contraceién
muscular.

Sodio (Na)

Es el principal catién del liquido intersticial y es importante
para el equilibrio hidrico del cuerpo y para la conduccién de
impulsos nerviosos.
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PRINCIPALESIBICEEMENTOS\VBIOMOLECUIFASIQU
N ERIENEN BN LES PRECESES METABELICES;
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Los bioelementos y biomoléculas que intervienen en los procesos
metabdlicos son:

Bioelementos
Los bioelementos principales son el carbono, hidrégeno, oxigeno
y nitrégeno (CHON), que forman parte de la materia viva. El
forupo de elementos CHONPS, que incluye también el fésforo y el
azufre, es considerado el mas importante para los seres vivos.
Biomoléculas
Las biomoléculas son las bases dela vida y cumplen funciones
imprescindibles para los organismos vivos. Entre ellas se
encuentran los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos.
Metabolismo
Las células descomponen moléculas grandes, principalmente
hidratos de carbono y grasas, para liberar energia. Esta energia
es el combustible para el anabolismo, cdlienta el cuerpo y
permite que los musculos se contraigan y que el cuerpo se
mueva.

Clasificacion de los bioelementos

Lo do tecio oo e [Em——




ELYACUAYEST RUCTIURAIMO LECU/IARY
PRERIEDAPES FHSIGEOEUINMIIGAS

\ El agua tiene una estructura molecular y
propiedades fisicoquimicas que la hacen
fundamental para la vida de los seres vivos:
Estructura molecular
El agua estd formada por dos atomos de
hidrégeno y uno de oxigeno, con la férmula
quimica H20O. La molécula de agua tiene
una carga eléctrica positiva en un lado y
negativa en el otro, lo que hace que las

moléculas se unan entre si.




CLASIFICACICN DE LS
CLRBELIDEN S

Llos carbohidratos se pueden clasificar de varias maneras:
Por su complejidad: Los carbohidratos se clasifican en monosacaridos,
disacaridos, oligosacaridos y polisacaridos.
or el nimero de atomos de carbono: Los carbohidratos se clasifican en
triosas, tetrosas, pentosas y hexosas.
Por la posicion del grupo carbonilo: Los carbohidratos se clasifican en
aldosas y cetosas.

Por el tipo de' monosacarido: Los polisacaridos se clasifican en

homopolisacaridos y heteropolisacaridos.

Algunos ejemplos de carbehidratos son:
Monosacaridos: glucosa, fructosa, galactosa, ribosa

Disacaridos: sacarosa, lactosa, maltosa

Polisacaridos: almidén, amilopectina, glucégeno, celulosa

CARBOHIDRATOS SIMPLES

©www.botanical-online.com
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Azicar de mesa Miel Leche Maiz Manzana
( sacarosa) ( fructosa ) ( galactosa) ( manosa) ( glucosa)




ESTiRUGTURADE|LO'S
MONOSACARIDOS!

Los monosacaridos son azucares simples que
tienen una estructura molecular que se
caracteriza por:

. Ser una cadena de carbonos.
. Tener grupos hidroxilo (-OH) en la
mayoria de los carbonos .
e Tener un grupo aldehido (aldosas) o
cetona (cetosas) en uno de los carbonos.

Los monosacdridos se pueden clasificar en
funcién del nimero de dtomos de carbono

que tienen, por ejemplo, triosas, tetrosas,

pentosas, hexosas, etc.




PROPIEDADESIQUINICASVIEIO IO CICAS
DE LES MEONEACARIDES

Los monosacaridos tienen las siguientes propiedades quimicas y

biolégicas:
*  Sabor: La mayoria de los'monosacaridos tienen un sabor
dulce.
. Solubilidad: Son solubles en agua debido a los grupos

polares -OH y =O.
. Poder reductor: El C=0O capta OH-, origindndose y
transformandose en COOH.
¢ Oxidacién: Los monosacaridos pueden oxidarse, es decir,
perder electrones ante sustancias que al aceptarlos, se
reducen.
¢ Formacién de aminoglicidos: Los monosacaridos pueden
asociarse con grupos amino (-NH;) para formar
aminoglicidos.
¢ Enlace glicosidico: Los monosacaridos pueden unirse entre si
mediante el enlace glicosidico.
¢ Polisacaridos: Los monosacaridos pueden unirse para formar
largas cadenas, ramificadas o no, denominadas
polisacaridos,
¢  Fuente de energia: Los monosacaridos son la fuente de
energia preferida para el cuerpo, ya que las células utilizan
directamente los monosacaridos para sus necesidades de
energia.

MONOSACARIDOS

PROPIEDADES QUIMICAS

Reaccion de Fehling

Los monosacaridos
s0n reductores, esto (
s, reducen [as sales .

de cobre de cipricas i
(e coproves [ l\
(rojo) S
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ESTRUCGTURAIMOLECUITARIDE!
LESDISACARIDES

Los disacaridos son glicidos que se forman
cuando dos monosacéridos se unen mediante un
enlace O-glucosidico, perdiendo una molécula de
agua. Este enlace se establece en forma de éter,
donde un atomo de oxigeno une a cada pareja
de monosacaridos.
Algunos ejemplos de disacaridos son:
. Sacarosa
También conocida como azicar comtn, estd
formada por una molécula de glucosa y una de
fructosa.
. Lactosa
Es el azicar de la leche y estd formada por una
molécula de glucosa y una de galactosa.




PROPIEDADESIQUINICASHV,
BILEGIRAS DE LES DISACARIDES

\ Los disacdridos son un tipo de glicidos que
tienen las siguientes propiedades quimicas y
biolégicas:

e Formacidn: Se originan por la unién de
dos monosacdaridos mediante un enlace
O-glucosidico, que se produce a través

de una reaccién de deshidratacion o
condensacion.

Solubilidad: Son solubles en agua.

. Dulzor: Tienen sabor dulce.
D Cristalizacién: Pueden cristalizar.
. Hidrdlisis: Pueden hidrolizarse.




ESTRUCTIURAIMO EECUITAR

D 0 °*)o [l a\[P]ID)o

Se caracteriza por estar formada por una
larga cadena de monosacéridos unidos
mediante enlaces glucosidicos. La cadena
puede ser ramificada o no, y puede contener
diferentes tipos de monosacaridos.

Los polisacaridos pueden ser homopolimeros
o heteropolimeros:
e Homopolimeros: Estan formados por un
solo tipo de monosacdarido.
¢ Heteropolimeros: Estan formados por al

menos dos tipos de monosacaridos.

lineal (no ramificado)

OO0

ramificado




PROPIEDADESIQUINMICASVIBIOLOCICASIDE
LOS POLSACARIDES,

Los polisacaridos son' macromoléculas de
carbohidrates complejos que tienen diversas
propiedades quimicas y bioldgicas, entre las

que se encuentran:

. Estructura
Los polisacdridos estan formados por la unién
de muchos monosacdridos mediante enlaces
glucosidicos. Pueden ser homopolimeros, es

decir, formados por un solo tipo de
monosacdrido, o heteropolimeros, formados

por més de un tipo de monosacdarido.




DICESTIEN BELES CLRBOMIDRATES
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La digestién de los carbohidratos se produce
de la siguiente manera:
Inicio de la digestion
La digestién de los carbohidratos comienza

en la boca, gracias a la amilasa salival

. Descomposicién

Los carbohidratos se descomponen en
azucares simples, principalmente por la
accién de las amilasas y las enzimas del

borde en cepillo de los enterocitos.

Absorcién

Los azicares simples se absorben en el

torrente sanguineo.

Transporte de la glucosa
La insulina, una hormona liberada por el
pancreas, transporta la glucosa de la sangre

a las células.
R
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