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ESTRUCTURA ATOMICA Y
MOLECULAR

El Gtomo. Es la unidad basica qué-puede

intervenir en una combinacién quimica.
Est& formado por particulas -

subatémicas, son los electrones, protones

y neutrones.

REPRESENTACION DE MOLECULAS
ORGANICAS A PARTIR DE ESTRUCTURAS
DE gEWls

Para representar moléculas organtea geeetructuras de Lewis, se pueden
seguir los siguientes pasos:
1k Contar los dtomos de valencia de cada &tomo de la molécula.
2 Elegir el &tomo central, que es el menos electronegativo.
& Dibujar el &tomo central con sus electrones de valencia alrededor. :
4. Dibujar el resto de los atomos rodeando al dtomo central, con un electrén de ) - e -
valencia del dtomo central pareado con un electrén de valencia del dtomo i P 3 MNe+2 Fe+ IFs+IFs
secundario. e e v
5. Contar el nimero de electrones alrededor de cada dtomo. Estos deben cumplir = 3 -
la regla del octeto . ~ i ¥ iF- N o[
6. No siempre se puede cump|ir estas reg|as con enlaces simp|es, es en estos casos = - ... IF: -
i

que se van agregando enlaces dobles o triples a la molécula. . e F:

-
Las estructuras de Lewis son representaciohes gréficas que permiten analizar las

conexiones atémicas y los mecanismos de reaccién quimica.

ESTRUCTURAS DE
LEWIS Y RESONANCIA

Las estructuras de resonancia se utilizan

cuando una estructura de Lewis para una
sola molécula no puede describir
completamente el enlace que tiene lugar
entre los dtomos vecinos én relacién con
los datos empiricos para las longitudes de
enlace reales entre esos dtomos.

ESTRUCTURA Y
PROPIEDADES DE LAS
MOLECULAS

La estructura de una molécula y sus propiedades
se definen por los siguientes factores:
Estructura
Polaridad
propiedades:
punto de ebullicion y fusion

solubilidad




EOMETRI'A MOLECULAR A

PARTIR DE ESTRUCTURAS DE

Es la distribucién espacial de los dtomos alrededor
de un.dtomo céntral. - ;
Las formas geométricas no son ar-b'i’Er'dl_’ias, sino qu-el
A b'usc':"dn el disefio mds estable:’ - 2
la geometria melecular depende de cudntos dtomos

rodean al dtomo central. Sin embargo, si estan’
presentes un par de’electrones sin compartir, &ste - '
modificaré la geometria debido a que ocupa mucho
volumen. '

MODELO DE REPULSION
4 DEL PAR ELECTRONICO DE
LA CAPA DE VALENCIA
Ayuda a predecir la geometria de las -
“ moléculas. Se basaren la idea de que
los electrones son cargas negativas
que se repelen entre si, porlo que los
electrones de valencia intentardn

AR

: PO . SFg  GEOMETRIA OCTAEDRICA
separarse lo mds posible alrededor. | 6 PARES ELECTRONICOS DE VALENCIA

_-del atomo central.

MODELO DEL ORBITAL
MOLECULAR

Considera que los electrones de una molécula ocupan orbitales
moleculares, al igual que en un &tomo los electrones ocupan orbitales
atémicos.

tipos de orbitales.moleculares enlazantes y antienlazantes.
O.M. Enlazante
_.-’ Energia menor que el orbital de partida
Interferencia constructiva
l" Genera Enlace Quimico
f‘ O.M. Antienlazante
Interferencia destructiva
Energia mayor que el orbital de partida
Orbital Antienlazante (densidad electrénica baja entre nicleos)

TIPOS DE ENLACES EN

COMPUESTOS ORGANI|COS

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

JIONICO
~COVALENTE
-METALICO

Covalante
pelar

.




Bond order of car bon bonds

LONGITUD DE ENLACE

La longitud de enlace es la distancia
. que existe entre los nticleos dé dos- -
“~atomos que estan enlazados de
manera covalents, comp.artj'ér{ao uno o
SEN més.pares de electrones. = ~=

ANGULO DE ENLACE

El angulo de enlace en los compuestos drgdnicos es el
dngulo formado por tres atomos enlazados
“consecutivamente. El dngulo de enlace depénde de la
hibridecidn de los dtomos°5:1'e earbono.y, por lo-tanto, de
los tipos de enlaces formados.

Por ejemplo, si solo hay enlaces éimpl'es,_el dangulo entre
cada uno de ellos es de109,5°. Si se forma un enlace
doble, el dngulo entre los enlaces es de 120°.

ENERGIA DE ENLACE

energia necesaria para romper un enlace
La energia de enlace se produce cuando las
moléculas chocan y la energia cinética del choque
se invierte en la fisién de los enlaces.

POLARIDAD DE LAS
MOLECULAS

La polaridad es una propiedad de las moléculas que representa
la separacién de las cargas eléctricas dentro de la molécula,
segun el nimero y tipo de enlaces que posea.
Si los atomos son iguales, el enlace serd apolar .
Si los &tomos son diferentes, el enlace estard polarizado hacia el
dtomo mds electronegativo, ya que serd el que atraiga el par de
electrones con mds fuerza. ok

MOMENTO D|POLAR

Es una medida cuantitativa de la polaridad de una molécula. En
presencia de un‘campo eléctrico, aquellas moléculas polares: son
eadas en la direccién del campo, mientras que las'moléculas

apo|c1res no se ven leeCtO.CIO.S.

La PN§gencia de enlaces polares NO IMPLICA necesariamente que la
molécula sea polar [




| INTERACCIONES
MOLEcuLARES

“TUerzas que se producen entre dos
o mas moleculas po|_<1res, por atratcion entre cargas
pafciales positivas y.negativas.

2. Atraccién idn-dipolo: fuerza entre un ién positivo o
negativay una molécula polar.

3. Fuerzas de Van de Waals (fuerzas de London): son
atracéiones débiles entre moléculas no polares. Se producen
cuando estas moléculas no tienen polos y son inducidas a
provocar un desplazamiento momentdneo de los electrones,
generando un polo positivo y uno negativo, gracias al cual se
sienten atraidas.

enlace covalente Fﬁfa.r

PUENTE DE HIDROGENO

\\\\“\\lll\l\\l\“lllllmlllllllIIIIH i
Formcl fuerte de atraccién entre dipolos. Un atomo de

hidrégeno puede participar en un puente de hldrogeno si
" estd unido a oxigeno, nitrégeno o flior, porque los
enlaces O-H; N-H y F-H estan Y polarizados dejando

* al dtomo de hidrégeno con una carga parcial positiva.
Este dtomo de hidrégeno tiene una gran afinidad hacia

electrones no compartidos y forma agregados
intermoleculares con los electrones no' compartidos de
los atomos de oxigeno, nitrégeno y flor

Nv—

FUERZAS
INTERMOLECULARES

Las atracciones entre moléculas se llaman Fuerzas Intermoleculares
La intensidad de las fuerzas intermoleculares disminuye
drdsticamente al aumentar la. distancia entre las mo|e'cu|as, por ello
en los gases no tienen tanta importancia..

Existen tres tipos de fuerzas de atraccién entre moléculas: ¢ Fuerzas
de dispersién de London e Fuerzas dipolo - dipolo  Fuerzas de
puente de hidrégeno (enlace de hidrégeno)

Otro tipo de fuerza de atraccién és la fuerza ion-dipolo

FUERZAS DE VANDER

Son fuerzas de atraccién intermolecular
entre dipolos, sean éstos permanentes o
inducidos. Son fuerzas de tipo
electrostatico que unen a las moléculas
tanto polares como apolares.

FUERZAS D|POLOD|POLO

Fuerzas dipolo-dipolo
Son fuerzas de atraccidn

electrostatica que se producen entre

el extremo positivo de una molécula
polar y el negativo de otra.




Cuando las cargas estén en reposo, la

_interaccién-entre ellas se denomina fuerza
“electrostdtica. Dependiendo del signo de las
.cargas que interaccionan, la fuerza
electrostatica puede ser atractiva o repulsiva. La
interaccién entre cargas en movimiento da lugar

a los fenémenos magnéticos.

GRUPOS FuNC‘ONALES AT l’ i
' ' Un grupo func:|onc1| es un dtomo o un arreglo de dtomos que
GRUPOS FUNCIONALES ; grup g q
o U siempre reaccionan de una forma determinada; ademds, es
R=C-C-8, R-X | la parte de la molécula responsable de su comportamients
i 4 e ‘e (. = A
T —— — ~— mmm‘@ . quimico ya que le confiere propiedades caractenstpas.
Grupos funcionales de compuestos organicos:
ALDEHIDO  CETONA  ALCOHOL :AMINA . Carbonilo
o Carboxilo
II II n
rc 1 ~ -G fc »c-n Ester
CARBOXYLIC  ANHIDRIDO ESTER AMIDA HALURO i Amino
ACID DE ACIDO
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POLARIDAD DE LOS PATRONES DE POLARIDAD
DE GRUPOS FUNCIONALES
GRUPOS FUNCIONALES

Alcohal

La polaridad de los grupos funcionales es una caracteristica que H
permite que las moléculas organicas interactéen con otras moléculas L% E'+ a°
La polaridad de un enlace aumenta a medida que la
electronegatividad de uno de los dtomos implicados en un enlace C - OH

covalente aumenta.
El momento dipolar del enlace es una medida de la polaridad de un
enlace.
La polaridad del enlace se mide mediante su momento dipolar (m)
que se define como la cantidad de diferencia de carga multiplicada
por la longitud del enlace.
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