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ENLACE, ESTRUCTURAYY
PROPIEDADES EN

COMPUESTOS QUIMICOS
ORGANICOS

1.1

« Los elementos estdn formados por particulas
pequenas llamadas dtomos.

+ Una reaccién quimica es |a separacién, combinacidn
o reordenamiento de los dtomos.

« El atomo es la unidad basica formado por particulas
subatémicas (los electrones, los protones y los
neutrones).

1.1.1 REPRESENTACION DE MOLECULAS ORGANICAS A PARTIR DE
ESTRUCTURAS DE LEWIS

1.1.1.1 Estructuras de Lewis y resonancia

+ Es una estructura representativa de electrones
H H valencia y enlaces covalentes en una molécula o

| | Para dibujar una estructura de Lewis; conocer la
L1 s 2
H C C H formula quimica del compuesto, ubicar el grupo a

que pertenece y la; Formula:C=N-D
| | .s C significa electrones compartidos.

N son los electrones necesarios.
o Slaeiil 2

D son los electrones disponibles
Estructura y propiedades de las moléculas

« El punto de ebullicién de un compuesto depende de la
: \ traccion entre las moléculas.
B « Un acido es una sustancia gue se ioniza en disolucion

. ._.
dando iones H +.
@ F ¢ Una base es una sustancia que se ioniza en disolucion

generando aniones hidroxilos (OH-)

ion.

.

.

.
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1113
Geometria molecular a partirde  © 99 o o‘&u 3o
estructuras de Lewis.

.0 <180 a0 <1200
La geometria molecular es la distribucion espacial de los dtomos e
alrededor de un atomo central. m A & )
2
€0: 50, BCl, NH;.

Los dtomos representan regiones donde existe una alta densidad

electrénica,

1.1.2
Modelo de repulsion del par
electronico de la capa de valencia.

Propuesto por R. J. Gillespie y R. S. Nyholm en 1957.
Es extraordinariamente util para predecir la estructura de cualguier
molécula de formula general: AXn Sm A = dtomo central. X = dtomos
ligantes S = par de electrones no enlazante o solitario.

T3
Q " Q _ 9 Modelo del Orbital Molecular (OM).
0~ 9]
0 ) W 1 Los orbitales moleculares (o.r:;:ésre"ig'fnséran por combinacién lineal de
0 (=4

Caonsidera que los electrones de una molécula ocupan orbitales
moleculares, al igual que en un dtoma los electrones ocupan orbitales

orbitales atomicos (0.a.) de la misma simetria y de similar energia.
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1.1.4

Tipos de enlaces existentes en compuestos organicos:
aracterizacion de cada uno de ellos de acuerdo a:

Enlace covalente de carbono e hidrégena
« El enlace covalente es la union que explica el

mantenimiento de la unidad estructural de un
compuesto organico.

« Ademas de este enlace intermolecular se pueden dar
una serie de interacciones, mucho mas débiles.

« Hay tres tipos principales: las fuerzas entre dipolos ,
las fuerzas de London , y los puentes de hidrogeno.

electron compartido

Longitud de enlace ° : °

Es la distancia media en el tiempo entre los nicleos de dos

atomos unidos mediante un enlace quimico en una 2
molécula.

Cuanto mayor es el orden de enlace entre dos dtomos
determinados, menores seran las longitudes de enlaces

que ellos forman. ° 3 °

1.1.42
langulo de enlace _.CH:_ Angulo de enlace

Cuando un dtomo gueda enlazado a dos atomos vecinos mediante
enlaces quimicos covalentes, los tres &tomos deben distribuirse en el
espacio, el angulo plano que separa los dtomos se denomina angulo de
enlace.

1143 A

Energia de enlace

La energia de enlace es la energia total que se desprenderia por la

formacion de un enlace quimico a partir de sus fragmentos

constituyentes.

Los enlaces mas fuertes, o mas estables, tienen una energia de enlace  heat encrey ou bond-making
grande.

1.5
Polaridad de las moléculas

La polaridad es una propiedad de las moléculas que representa la
separacion de las cargas eléctricas dentro de la molécula, segin el
numeroy tipo de enlaces que posea.

Si los dtomos son iguales, el enlace sera apolar. Pero, si los dtomos son
diferentes, el enlace estara polarizado hacia el 4tomo mas
electronegativo.

1451
Momento dipolar

—

enlace polar « El momento dipolar es una medida cuantitativa de la polaridad de
J una molécula.
Y = En presencia de un campo eléctrico, aguellas moléculas polares son

alineadas en la direccién del campo, mientras que las moléculas
apolares no se ven afectadas.

molécula polar
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Interacciones moleculares

= Afraccion dipolo-dipolo: fuerzas que se
producen entre moléculas polares, por atraccién
entre cargas parciales positivas y negativas.

s Atraccion idn-dipolo: fuerza entre un ion
positivo o negativa y una molécula polar.

» Fuerzas de Van de Woaals: son atracciones
débiles entre moléculas no polares.

1052
Puente de hidrogeno

Puentes de Hidrégeno

+ No es un enlace. Es una forma especialmente
fuerte de atraccidn entre dipolos

= Un itomo de hidrégeno puede participar enun
puente de hidrdgeno si esta unido a oxigeno,
nitrégeno o fldor.

+ Porgue los enlaces estian muy polarizados
dejando al dtomo de hidrégeno con una carga
parcial positiva

Jetnnd
Fuerzas intermoleculares

Las atracciones entre moléculas se |laman Fuerzas Intermoleculares.
La intensidad de las fuerzas intermoleculares disminuye drasticamente
al aumentar la distancia entre las moléculas.

Las siguientes 2, junto con el puente de hidrégeno son los 2 tipos de
fuerzas de atraccion entre moléculas

1.1:5.3.1
Fuerzas de Vander Waals

Son fuerzas de atraccion intermolecular entre dipolos, sean éstos
permanentes o inducidos.
Son relativamente débiles y de tipo electrostatico.
Incluye:

« Fuerzas dipolo permanente-dipolc permanente (fuerzas de
Keesom).
Fuerzas dipolo permanente-dipelo inducido (fuerzas de Debye).
Fuerzas dipolo inducide instantaneo-dipolo inducido (fuerzas de
dispersion de London).

11.5.3.2
Fuerzas dipolo dipolo

Son fuerzas de atraccion intermolecular..
Estos dipolos temporales solo duran una fraccion de segundo y
cambian continuamente.
Su fuerza de atraccion depende del contacto superficial entre las
moléculas y por tanto es proporcional al drea molecular.

o
Fuerzas electrostaticas

La fuerza electromagnética es la interaccidn en movimiento que se da
entre cuerpos que poseen carga eléctrica.
Cuando las cargas estan en reposo, la interaccion entre ellas se
denomina fuerza electrostatica.
Dependiendo del signo de las cargas que interaccionan. la fuerza
electrostatica puede ser atractiva o repulsiva
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1.1.6.1
Grupos funcionales de compuestos organicos
.
Grupos funcionales . T
o :
Un grupo funcional es un dtomo o un arreglo de —0H Il = :
Atomos que siempre reaccionan de una forma ==

determinada.

Es la parte de la molécula responsable de su P e
compoertamiento quimico ya que le confiere
propiedades caracteristicas. Z
: - =0 —NH,
Los grupos funcionales se pueden clasificar como ~OR
hidrofébicos o hidrofilicos por sus caracteristicas de
carga y polaridad. (ger) {amming)

Alcahol 1.1.6.2
"\ 5 Polaridad de los grupos

a* .
H—C— ON funcionales
H Silos atomos son diferentes, el enlace estara polarizado hacia
Alqueno el &tomo mas electronegativo, ya que serd el que atraiga el
H H par de electrones con mas fuerza.

En el enlace H-H ningln dtomo es mas electronegativo que el otro. Por
tanto, el par de electrones no se polariza.
Y el momento dipolar (p) es cero

FLUORURO
DEHIDROGENO

En el enlace H-F, el flior es mas electronegativo que el hidrogeno. Por {H F)
tanto, el par de electrones se siente atraido hacia el fldor.
El momento dipolar () es diferente de cero. H

* La polaridad de un enlace aumenta a medida que la
electronegatividad de uno de los dtomos implicados en un enlace
covalente aumenta.




