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Conceptos basicos de la estructura atomica y molecular

En 1808, John Dalton establecio las hipétesis sobre las que fundd su teoria atédmica.

1.-Los elementos estan formados por particulas pequefias llamadas atomos.
2- Los compuestos estan formados por atomos de mds de un elemento.

3-Una reaccién quimica consiste en la separacién, combinacion o reordenamiento de
los atomos, los cuales no se crean ni se destruyen

© Proton
© Neutrén
) Electrén

Los electrones son particulas con carga negativa ubicada en las érbitas
Los protones son particulas con carga positiva ubicadas en el ntcleo atémico.

Los neutrones son paurticulas eléctricamente neutras encontrandose en el
nucleo
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energético 2 electrones 6 electrones 10 electrones 14 electrones

K=1

La disposicion de los electrones en los diversos orbitales atémicos se conoce
como configuracion electrénica y cumple con algunas reglas basicas:

a) un orbital no puede tener mds de dos electrones, los cuales deben girar en

direcciones opuestas.

b) Los electrones no se juntan en un orbital si existe otro disponible con la
misma energia.

CONFIGURACIONES ELECTRONICAS CON
KERNELL

Para simplificar una configuracién electrdénica se puede utilizar las notaciones
kernell de los gases nobles y partir del gas noble cuyo nimero de electrones sea
inmediato inferior al del atomo que va a representar. Para representar las
configuraciones electrdnicas de kernell de los elementos quimicos periodo dos
(rengldn dos) se utiliza el gas noble del periodo uno (renglén uno



Estructura de Lewis
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Es una estructura representativa de los electrones de valencia y los enlaces s
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Con esta informacidn puede argumentarse sobre la reactividad de un
compuesto, su estabildad, el cdmo y qué mecanismo seguira la molécula
cuando reaccione

Una molecula apartir de estructuras LEWIS la representacidn grafica

. , de la distribuccion de electrones en una molecula
Tipos de moléculas

Atomos conectados por enlaces

() A )* 2 pares de electrones compartidas por (enlaces)

Linear  Angular  Trigonal l* 3 pares de electrones libres (no compartidos )
, J‘i) 19 Octaédrica

Piramidal Tetraédrlca bipiramidal

Geometria molecular a partir de
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Este modelo fue propuesto por R. J. Gillespie y R. S. Nyholm en
1957. Es extraordinariamente Util para predecir la estructura de
cualquier molécula de férmula general: AXn Sm A = dtomo central.
X = atomos ligantes S = par de electrones no enlazante o solitario.
Cubre satisfactoriamente una gran cantidad de casos, la siguiente
es una cita de Gillespie:

El modelo RPECV parte de la idea como su nombre lo indica, de
que los electrones alrededor de A estdn pareados (con espines
opuestos).

DIBUJA LA ESTRUCTURA DE LEWIS* PARA IDENTIFICAR LOS
ENLACES Y PARES SOLITARIOS EN EL ATOMO CENTRAL

2. "CUENTA LAS REGIONES DE DENSIDAD ELECTRONICA"
(ENLACES SMPLES DOBLES, TRPLES Y PARES SOLITARIOS).

3. "APLICA LA GEOMETRIA VSEPR*: COLOCA LAS REGIONES LO
MAS SEPARADAS POSBLE PARA

* MINIMIZAR REPULSIONES, LO QUE DETERMINA LA FORMA
MOLECULAR (LNEAL, TRIGONAL.

DESCRIBE LA DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES EN UNA MOLECULA, DE
MANERA SIMILAR A COMO LOS ORBITALES ATOMICOS DESCRIBEN LA
DISTRIBUCION DE ELECTRONES EN LOS ATOMOS EN EL ATOMO LOS
ELECTRONES ESTAN BAJO LA INFLUENCIA DEL NUCLEO ATOMICO

SE FORMAN POR UNA COMBINACION LINEAL DE ORBITALES ATOMICOS.
COMO LOS ORBITALES ATOMICOS ESTABAN DEFINIDOS POR UNA
COMBINACIONES ENTRE ELLOS SE TOMARAN COMO INTERFERENCIAS
CONSTRUCTIVAS O DESTRUCTIVAS




Tipos de enlaces existentes en compuestos organicos:
Caracterizacion de cada uno de ellos de acuerdo a:
Longitud de enlace, Angulo de enlace, energia de enlace

El enlace covalente es la union que explica el mantenimiento de la unidad estructural de

un compuesto organico. Ademas de este enlace intermolecular se pueden dar entre las

moléculas una serie de interacciones, mucho mds débiles que el enlace covalente, pero
gue a menudo son las responsables de las propiedades fisicas de los compuestos organicos

POLARIDAD DE LAS MOLECULAS

La polaridad es una propiedad de las moléculas que representa la separacién de las
cargas eléctricas dentro de la molécula, segun el nimero y tipo de enlaces que
posea. El enlace covalente entre dos atomos puedeser polar o apolar. Esto depende
del tipo de atomos que lo conforman: si los &tomos son iguales, el enlace serd apolar
(ya que ningln atomo atrae con mas fuerza los electrones). Pero, si los atomos son
diferentes, el enlace estara polarizado hacia el &tomo mas electronegativo, ya que
serd el que atraiga el par de electrones con mas fuerza.

MOMENTO DIPOLAR

El momento dipolar es una medida cuantitativa de la polaridad de una
molécia

CO En el caso de moléculas con mas de dos atomos, el momento dipolar
dependerd de la polaridad de todos sus enlaces y de la geometria molecular.
La presencia de enlaces polares NO IMPLICA necesariamente que la
molécula sea polar.

Fuerzas dipolo-dipolo
INTERACCIONES MOLECULARES

Atraccion dipolo-dipolo: fuerzas que se producen entre dos o mas
moléculas polares, por atraccidn entre cargas parciales positivas y
negativas Ejemplo puente de Hidrégeno.

@thephormalady

2. Atraccion idn-dipolo: fuerza entre un ién positivo o negativa y una
molécula polar.

3. Fuerzas de Van de Waals (fuerzas de London): son atracciones
débiles entre moléculas no polares
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en//ace covalente pa/a.r PUENTE DE HIDROGENO

%ﬁt La nocidn de puente de hidrégeno se emplea en el ambito de la
. . guimica El concepto refiere a una clase de enlaceque se produce a

. % partir de la atraccion existente en un atomo de hidrogeno y un

s A atomo de oxigeno, flior o nitrégeno con carga negatlva, Dicha
atraccion, por su parte, se conoce como interaccion dipolo-dipolo y

: S* vincula el polo positivo de una molécula con el polo negativo de
S* I _ - otra.
. Sa
\ DONDE PODEMOS ENCONTRARLOS
. puente de hidrogeno

S

FUERZAS INTERMOLECULARES

son interacciones que se producen entre moléculas. Este
fendmeno esta condicionado o influenciado por la polaridad de
los grupos involucrados, su naturaleza y la distancia, o grado de
separacion, entre las moléculas implicadas

Enlaces por puente
de hidrogeno

INTRAMOLECULAR

son aquellas dentro de la molécula que mantienen
unida a la molécula

Son mas fuertes que las intermoleculares.

Fuerzas de Dispersion de London

fuerzas de dispersidn de London, dipolo instantaneo o
interacciones dipolo inducido-dipolo, son el tipo mas debil de

interacciones intermoleculares se produce entre moléculas no
polares




POLARIDAD
(de los enlaces y de las moléculas)
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Molécula Molécula Q c\’l

polar apolar

POLARIZABILIDAD
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la medida de la capacidad de distorsion de la nube electronica, cation .

dipolo dipolo dipolo

dentro de un 4tomo o molécula, originando la formacién de un inducido inducido

dipolo momentaneo.

Un atomo o una molécula, puede distorsionar su nube electrénica
ante la presencia de un ion o de un dipolo, originando un dipolo
inducido

Las fuerzas dipolo-dipolo son generalmente mas débiles que las
fuerzas ién - dipolo.

En moléculas con masas y tamafios aproximados, la intensidad
de las fuerzas dipolo-dipolo aumenta al incrementarse la
polaridad (aumenta el momento dipolar).
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molécula polar moléecula apolar

dipolo permanente dipolo inducido




MOLECULA POLAR

DEHIDROGENO

Moleculas polares son las tienen enlaces (HF) Moléculas covalentes formadas por atomos iguales.
polares cuyos dipolos no se anulan H
DIPOLO PERMANENETE

DIPOLO INDUCIDO

- g+ 5 Fuerza de atraccion que se produce entre moléculas no
m polares, o entre una molécula polar y una no polar
dipolo dipolo
inAdiicida

DIPOLO INDUCIDO
INSTANTANEO

i
+ - - i
También conocido como fuerza de dispersion de

London, es una fuerza intermolecular que se
produce entre moléculas que normalmente son molécula polar x molécula apolar

eléctricamente simétricas dipolo permanente x dipolo inducido

: , ) INTERACCION
i. R ‘. B {. 4 ELECTROSTATICA (FUERZA DE
Atratccién' KEESOM)
Distribuciéon Dipolo Dipolo
Io%egiggz'lo?lea enié"ld‘l”gé?:o Atrae moléculas con dipolos permanentes

FUERZAS DE VAN DER WAALS

NDUCCION (POLARiZACION

Involucra la interaccién entre un multipolo permanente y

uno inducido, a menudo medido en debyes.

w .AREACIENCIAS.COM



Fuerzas electrostaticas
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Cargas eléctricas iguales se repelen

®o— —0

Cargas eléctricas diferentes se atraen

Significados com

GRUPOS FUNCIONALES

es un atomo o un arreglo de atomos que siempre reaccionan de una

forma determinada; ademas, es la parte de la molécula responsable de
su comportamiento quimico ya que le confiere propiedades
caracteristicas. Muchos compuestos organicos contienen mas de un
grupo funcional

FUERZA ELECTROSTATICA

es la interacciéon que se da entre cuerpos que poseen carga eléctrica. Es una

de las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Cuando las cargas
estdn en reposo, la interaccidn entre ellas se denomina fuerza
electrostatica. Dependiendo del signo de las cargas que interaccionan, la
fuerza electrostatica puede ser atractiva o repulsiva. La interaccion entre
cargas en movimiento da lugar a los fendmenos magnéticos.

_ Grupos funcionales de compuestos organicos







