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§ Representacion de moléculas organicas
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- ESTRUCTURAS DE LEWIS Y
RESONANCIA.
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Es una estructura
representativa de los electrones
de valencia y los enlaces =
covalentes en una molécula o
ion que sirve para tener una
idea de su estructura molecular. N .

e
skeletal structure )
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Puede argumentarse sobre la // l

reactividad de un compuesto, su il A o
estabilidad, el cémo y qué s E | o
mecanismo seguiré la molécula P A e o -
cuando reaccione. w &

« Se necesita formula quimica del
compuesto.

+ Se recurre a la tabla periddica para ubicar
cuéles son los grupos a que pertenecen.

« El nimero de grupo es igual a la cantidad
de electrones (puntos) de valencia. Todos
ellos tienen en comin la tendencia de
completar el octeto de la capa de valencia.

Conociendo a qué grupo pertenecen los elementos y el nimero de electrones de
valencia disponibles para formar enlaces, se usa esta formulaC=N-D

Donde C significa electrones compartidos como cada enlace lo conforman dos
electrones, entonces C/2 es igual al nimero de enlaces que deben dibujarse. N son los
electrones necesarios y D son los electrones disponibles.

Teniendo los atomos, sus puntos y el nimero de enlaces C/2, puede entonces
improvisarse una estructura de Lewis.

La naturaleza tiene una alta preferencia por
originar estructuras moleculares lo mas simétricas
posibles, evitando plantear estructuras
desordenadas, de tal manera gue no obedecen
ningdn patrén aparente.

Y las cargas formales se pueden agregar o quitar




‘alrededor de un ateme central. Los dtomos
representan regiones donde existe una alta

densidad  electronica,considerando  grupos

% electronices.

) i
La geometria molecular depende
‘atomos rodean al atomo central. si
un par de electrones
{ ] compartir, éste modificara la geometria
flatnos cata eieinpla sebis Sltpanalio el debido al volumen “r.lt-.uﬁado. Por lo tanto, |
octaedro. Ty — ejerce un efecto estérico.
Los puntos verdes representan los atomos y
las franjas anaranjadas los enlaces.

Para la molécula del agua, su geometria
electronica es tetraédrica, pero al eliminar
los pares lib

notarse que se

transforma en una geometria angular.

tres en la base triangular, y dos en
posiciones axiales, los cuales son los vértices

superior e inferior de la piramide siendo cinco |

grupos electrénicos entorno al atomo central.

Esta geometria molecular es el resultado de

sustituir —dos—atomos—por —dos pares de
‘. electrones, trayendo como consecuencia que |os
ﬁ tres atemos restantes se alineen en un mismo &
= plano que dibuja exactamente una letra T.

Son compuestos AB6. AB&4 forman la base cuadrada,
mientras que los dos B restante se posicionan en
posiciones axiales. Asi, se forman wvarios tridngulos
equilateros, los cuales son las caras del octaedro.
un plano cuadrado.

Estas dos geometrias moleculares son las mas estables
en términas de repulsion electrostatica. e
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MODEUOIDEIRER UNSIONIDENN
PAR EECTRENMICE BE LA
. GARA PR VALEIEIA

| A

| 1° REGLA
@ [ ] a8,
Una vez establecida la geometria de una st
molécula, pueden ser entendidas pequenas Ay Mo
diferencias en angulo, los pares solitarios repelen | 3 A
a otros pares electrénicos cercano enlace. d
d b pr‘ntu.rou
/O\ I oopeor H
P ® 2
9N La repulsion entre pares de electrones
ou-em compartidos decrece con el incremento de la
@ ®-w electronegatividad del ligante, X.
L [ )
Misica
| 3° REGLA |
] ®

La repulsion de pares de electrones
compartidos que forman parte de un enlace
multiple es mayor que la de pares de
electrones compartidos de enlaces simples

R - I <-° REGLA | -

e Las repulsiones entre pares de electrones en
- 08 capas llenas es mayor que aguella entre pares
+@- §0 de electrones en capas incompletas,
3K ||, ®
Boilorina.
I S° REGLA |
®Cuando un dtomo con una capa de valencia ® /t ’\

completa y uno o mas pares de electrones

solitarios se une a otro dtomo que tiene su capa

de valencia incompleta, se presenta la tendencia

de los pares de electrones solitarios a transferirse
® parcialmente e la capa llena a la incompleta.

R E° REGLA

®ch una capa de valencia que contenga cinco®

pares de electrones (donde no todos son
¢ W 88 9 equivalentes), aquellos que tengan mayor numero
@ 009 de vecinos cercanos estardn o una distancia
eMayor que los otros. -
Libres

Este modelo fue propuesto por R. ). Gillespie y R. 5. Nyholm en 1957. Los electrones alrededor de
A estan pareados. Los pares adquieren en el espacio una posicidn de tal gue cada uno esté lo
mds alejado posible de los demds.
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MODELO DEL ORBITAL MOLECULAR OM)

~,

9.9 .99
CONSIDERA 475

Que los electrones de una molecula 0 0
ocupan orbitales moleculares, al igual que

: | |
e o oo Skcaenss capen Q) @ R
0 0 &

ELECTRONES

_ Estan bajo la influencia del nucleo

 atomico. La zona del espacio donde viven
#/ depende del tipo de orbital en el que se
encuentran. Por ello se encuentran en
orbitales moleculares con energia y
'forma" diferentes.

ORBITALES MOlECglARES (0. I\q

Se generan por combinacion lineal  de -
orbitales atomicos (oa) de la misma - o
simetria y de similar energia. o @Q

e o e
Estaban definidos por una funcion de onda, @ ot :
. s ' Superpasiciin de srhitales 3 y p Orhital molecular O
las combinaciones entre ellos se tomaran g
como interferencias constructivas o ( ~ @ < @ . ®
. Superposicien de arbitales py p Orbieal molecular CF
destructivas.

TiPOS DE ORBITALES

+ OM. Enlazante
) c><;>< + Energia menor que el orbital de partida
’C}“(‘"j" + Interferencia constructiva
+ Genera Enlace Quimico
oi enlazarte + OM. Antienlazante
+ Interferencia destructiva
. - Energia mayor que el orbital de partida
8 8 5“"‘"8 . Orbital Antienlazante (densidad electrénica

baja entre nucleos)

sigma enlazante




Tipos de enlaces existentes en compuestos
0rganicos:
CARACTERIZACION DE CADA UNO DE ELLOS DE
ACUERDO A: LONGITUD DE ENLACE, ANGULO DE

ENLACE, ENERGIA DE ENLACE.

ENLACES MAS DEBILES QUE EL
ENLACE COVALENTE

Se pueden dar entre las moléculas una serie & e

Hicragen:
de interacciones, pero son las responsables *
de las propiedades fisicas de los compuestos 9 )

organicos. f O

ENLACE
H H COVALENTE

Es la unién que explica el mantenimiento de la
unidad estructural de un

compuesto orgdm'co.
YElectrones del hidrégeno
‘Electrones del carbono

INTERMOLECULARES

Hacen que las moléculas se asocien para -
formar solidos y liquidos. ] \D C
&

INTERACCIONES G
®®..

EFECTOS DE ESTAS
FUERZAS

e Los puntos de fusion

Punto de ‘__ Punto de

fusion [ —-— ebullicion = el

e ¢ De ebullicion
b o e Las solubilidades de los compuestos
l l organicos
TIPOS DE “uerzas dipolo-dipolc
INTERACCIONES
INTERMOLECULARES D

» Las fuerzas entre dipolos de las moléculas @ <: )(j D
polares. wm. @ '."i = ’“ ’
* Las fuerzas de London que afectan a todas las Q Ca’) C:*';)
moléculas. @ €)--&D)

* Los puentes de hidrogeno que atraen moléculas
que tienen grupos OH y NH.



POLARIDAD

Es vna propiedad de las moléculas
que representa la separacién de
|q5‘cc1rgas eléctricas dentro de la

I-‘no|éculc1,. segin el ndmero y tipo de

enlaces que posea.

Enlace Polar & con signe +a—
indican la carga del
dipole

ENLACE APOLAR:S| los dtomo soniguales
(ya que ningin dtomo atrae con mds
fuerza los electrones).

ENLACE POLAR: Si los dtomos son
diferentes, atomo més electronegativo
atraird par de electrones con mds
fuerza.

H ningdn dtome es mds
electronegativo que el otro. Por
tanto, tiene un enlace APOLAR

Bonding electron
cloud

a) enlace covalente no polar

(cargas distribuidas homogéneamente)
El flior es mds electronegative que el
hidrégeno. Por tanto, el par de
electrones se siente atraido hacia el
flior. Se usa una flecha para sefialar la
polarizacién cual apunta al dtomo mds
electronegativo.
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- DIPOLAR
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#0 ' g
T' : (QUE ES?
..O.. £s una medida cuantitativa de (2
polaridad de una molécula.
H="  ~>H A

> 4

o :
EN PRESENCIA DE UN

CAMPO ELECTRICO
/ Aquellas con un momento dipolar diferente
a cero (moleculd polar) son ali‘das enla
direccion del campo, mientrasy que las
- moléculas apolares no se ven afectadas.

o

MEDRIER. MOLECULAS CON MAS DE,
& | pOS ATOMOS \

€l momento dipolar dependerd de (2
polaridad de todos sus enlaces y de
la geometria molecular. ‘

Atomo de hidrégena  Atomo de hidrbgeno

A

H;0

ENLACES POLARES

L2 presencia de enlaces polares NO 5,
IMPLICA necesariamente que 13

‘ molécula sea polar.




INTERACCIONES
MOLECULARES

ATRACCiON DiPOLD-DIPOLD

Son fuerzas que se
DiPOIO-DiPNO O+producen entre dos o
més moléculas
. o+ polares, por atraccidn
NN entre cargas
parciales positivas y
o . . 5—.negativas (Foto).

Ejemplo puente de

Hidrdégeno.

| ATRACCi(N iliN-DiPOLD
' (roTo)

Fuerza entre un idn
positivo o negativa y
una molécula polar.

FUERZAS DE VAN DE WAALS
(FUERZAS DE LONDON)

Son atracciones débiles
entre moléculas no
Im:rrlf'leorlieii:.lhres 0 polares.
B ,—U Se producen cuando
( u estas moléculas no
R’ : tienen polos y son
A | @ U\.“ inducidas a provocar
y () [ " an desplazamiento
' momenténeo de los
electrones, generando
(W] un polo positivo y uno
negativo, gracias al
cual se sienten
atraidas.

Enlaces Moleculas . ()




FUERZAS
DIPOLO
DIPOLO

- ,l &
ESTRU&URA

Cada momento bipolar molecular dipole-dipolo

tiene un exiremo positivo y otro e i
negativo. La situacién més estable w
es lo que presenta el extremo

positivo cerca del extremo negativo e e el
de otra molécula. |

GIRO

Orientarse hacia la situacién mas
estable que es en la orientacion

positivo-negativo.

[ FUERZADE ® b
ATRACCION ;

a*

Estos dipolos se correlacionan de forma

25 ar

que su fuerza neta es de atraccién.
[HTHTT 267
Cual depende del contacto superficial

entre las moléculas y por tanto es T

proporcional al area molecular. o
R "'u.\_c."._ ey .\-‘.‘-.
[ 0' B 'g‘“ L"“‘“*\,
BT ! ﬁ
cE R
BOe™m" wmry
2 e -1 '5 {
£y 1 ‘2 i g
g '6 E‘ﬁ g‘ ,I\ e [




espec.mlmer&e Luerte de atraccion

entre dIPO|O‘5

! Puedee crear un 'Ilsi‘ado con tus
ideas principales. g

dejando al atomo cle hﬁrlg,eno con una

rpareer @O~ f

c.ar‘a,a parcial positiva

79 ¥ ”
Conliladisn
Este atomo de hidrégeno tiene una
gran afinidad hacia “electrones no
compartidos Y rorma agr‘egado‘;
intermoleculares con los electrones no
) ’tdas_delas_.a{-mmsdeoxgeno, =
nitrogeno y Fluor.
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¢QUE SON?

Son aquellas atracciones entre moléculas

l:NTE_NSIDﬁD DELASF.INTERMOLECULARE

Propiedades de los liquidos, como el punto de
ebullicion, reflejan la intensidad de las fuerzas
intermoleculares. Sin embargo los gases hacen
disminuir drasticamente al aumentar la distancia
entre las moléculas.

TIPOS DE FUERZAS DE ATRACCION ENTRE
MOLECULAS
« Fuerzas de dispersion de 1 ondon
» Fuerzas dipalo - dipolo
* Fuerzas de puente de hidrogeno (enlace de
hidrogeno)

FUERZAS DE DISPERSION DE
LONDON
Consiste en las fuerzas intermoleculares entre
moléculas no polares haciendo existencia de
fuerza que produzca la suficiente atraccion
para que las moléculas se mantengan unidas
entre sf en el estado liquido.

FUERZA ENTRE ATOMOS Y
MOLECULAS NOMPOLARES
Se denomina polarﬁizahiﬁdad. a la facilidad con
que la distribucion electrénica de un atomo o
molécula, puede distorsionarse por accion de
un campo eléctrico externo.

INTERACCION DE MUCHOS
DiPOLOS: _

Las fuerzas dipolo-dipolo son generalmente mas
débiles que las fuerzas i6n - dipolo. En
moléculas con masas y tamanos aproximados, la
intensidad de las fuerzas dipolo-dipolo aumenta
al incrementarse la polaridad (aumenta el
~momento dipolar).
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Qué son?

Son fuerzas de atraccion
intermolecular entre dipolos, sean
éstos permanentes o inducidos. Son
fuerzas de tipo electrostitico que
unen a las moléculas tanto polares
como apolares.

— @

: - . i gl({

_'[_ + . ) i

e Fuerzas dipolo permanente-dipolo /
permanente (fuerzas de Keesom)
| * Fuerzas dipolo permanente-dipolo
{ \ inducido (fuerzas de Debye)
» Fuerzas dipolo inducido
+ ——— 4 - instantaneo-dipolo inducido
b (fuerzas de dispersién de London)

— &

fo/@m@qémm q ‘(1

Interaccion electrostatica/interaccion
de Keesom o fuerza de Keesom.

2°W4@Mmﬂoﬁ@

B 'Q" (’ Es  la  induccién  (también
: ~denominada polarizacién), que es la
ey g Py i interac@n entre un ultipolo
c q . \ ‘permanente en una molécula, con
un multipole inducido en otra.

o

3°W4@M@m}b . £

; : - 15 i A i
Denominada dispersion. St q

Es la uUnica atraccion experimentada g
por dtomos no polares, pero opera " ‘ ‘
entre cualquier par de moléculas, sin

importar su simetria. \%




FUERZAS
ELECTROSTATICAS

~ZQUE 8

. - =) " ; i
Es la interaccion que se da entre
cuerpos ue oseen  carga
—_ e erp q p g
eléctrica.
e + +) - Cuando las cargas estan en reposo,

la interaccion entre ellas se
denomina fuerza electrostatica.

Es la cantidad de carga que pasa
por la seccién transversal de un
conductor eléctrico en un segundo,
cuando la corriente eléctrica es de
un amperio.

Propiedad fundamental de la
materia que poseen algunas
particulas  subatémicas. Esta
carga puede ser positiva o
negativa.

51 del electron:
e=-1.602 X 10 -19,

LA ECUACION DE SCHRODINGER

Tras su descubrimiento, Hl{l = E‘P

Schrédinger desarrolld una

ecuacion gue permite calcular la f = oPERsoORHAMILTONIANO
. . ¥ = FUNCION DEONDA

funcion de onda asociada a un E = eneraln

electrén.




ZQUE ES?

Es un atomo o un arreglo de dtomos que

siempre reaccionan de una forma
\ determinada; ademas, es la parte de la
" molécula responsable de su
~ comportamiento quimico ya que le
- confiere propiedades caracteristicas.

MOLECULAS BIOLGGICAS

Estan compuestas por un esquelefo de
carbono (formado por dtomos de carbono e
hidrégeno) y algunos otros atomos,
incluyendo oxigeno, nitrégeno o azufre.
Etos datomos adicionales aparecen en el
contexto de grupos funcionales.

CLASIFICACION DE LOS
GRUPOS FUNCIONALES

« Hidrofébicos

Hidrofilico + Hidrofilicos
Dependiendo de sus
caracteristicas de carga y
polaridad.

GRUPO HIDROFILO

Es el grupo carbonilo (C=0), un grupo
funcional sin carga pero polar

Carboxy! group

t _ GRUPO MENOS HIDROFILO

Es el grupe carboxilo (COOH), que puede
actuar como un dcido y perder un protén
para formar un ion carboxilate cargado
negativamente (COO"-)




POLARIDAD DE LOS GRUPOS
FUNCIONALES

- Enlace covalente polar -

.....

| LCOMO SE MIDE LA POLARIDAD DE I

I ENLME? I GCH, HEl H

| Se mide mediante su momento diolor | }.. G .

| (m) que se define como la cantidad de 1 S L

| diferencia de carga multiplicada por la | E b |

L longitud del enlace. | X 2
PAULING

Desarrollé una escala de electronegatividades
relativas para la mayoria de los atomos.
Actualmente el Sistema Periédico la
electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha y disminuye al bajar en una columna,
por lo que el flior es el elemento mas
Lelec?ronegufivo. _

S O |
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