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T e P S e

B limite y la continuidad son conceptos fundamentales en & andliss matematico, en ¢ cilculo
diferencial e integral Estos conceptos permiten estudiar el comportameento de las noonsysustzbidaden
puntos espeaficos o en intervalos,

Limite de una funcén

E limite de una funadn describe el comportamiento de dicha funaién cuando la vanable independente se acerca a
un valor especfico. Formalmente, si f(x) es una funadny ¢ un ndmero real decimos que el limite de f(x) cuando

x tendea ¢ es L s f(x) se aproxima arbtranamente a L cuando x se aproximaa ¢, sinimportar s x llegao
no a tomar el valor ¢.

Vim_{{x \to c}} f(x) = L

aando x seaproximaa ¢ bderechao
g.:e sﬁxﬁanmtalparadefn%rdemadayhrneg'al

Tipos de limites

I.  Umie lateral derecho e zquierdo:
. por la derecha: \im_{{xto ¢”

; frEetest TRy,

tende a \nfty o -\nfty.
\im_{{x to \nfty}} f(x)
3. Limite ndeterminado: Los limites como ‘iac{ o frac{unfty}{\nfty} se llaman indeterminados y
requieren tégnicas especales (como factorzacddno g de UHoptal) para evaluarse.
Célculo del limite de una funadn

I Stsumoonckeda.Enm:d\oscasosswaﬁrwmescorm'mmdpmto X = ¢, el imite puede

calcularse smplemente sustituyendo ¢ en la funcion
Factonzaodn: St la sustituodn directa lleva a una ndeterminaaon \ﬁacO}(O} esposbleq:esepueda

factormrelrunerador el denominador para cancelar términos y luego
Rmanboon%almtsqzmrmwmpwdembtemmdemmwd

or\p.gado elmnar [ raiz.
(it @%Mdmmsvgmxwgmmm \rac{OHO} o \frac{\nfty}

\im_{{x \to ) Wac{fox) g9} = Yim_{{x \to c}} Wac(fiprme}(:)Hg\prime) ()}
S, Limites tngonométncos Existen limites espeaales en tngonometnia que se deben memorzar o conocey;

comao:

\im_{{x \to O}} \frac{lsn()}x} = |

Continuidad de una funadn
Una funcidn es continua en un punto ¢ s satisface tres condaones:

l. Bhvteexste:\kn({x\toc}} %eoste
2 Lafunaon estd definda en existe.
3. Binteesug.ddvalordelaﬁ:m\\in_{{x\toc}}ﬂx) flo).

Si se cumplen estas tres condiaones, la funadn es coninua en ¢ .Siuna fundon es continua en todos los puntos de
su domino, se dice que es continua en su dominio.
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. Discontinuidad evitable: Ocurme cuando e imite exaste, pero f{c) no esta definido o no es igual al limite.

2 Drscontinuidad nfinta Cuando el limite tende a \nfty o -\nfty .

3. Drscontinuidad de salto: Ocurre cuando los imites laterales son diferentes.
Relacdn entre limite y continudad
La continuidad de una funadn estd drectamente relaconada con b exsstenaa de limites. S una funadn es continua en
wﬁmulhﬂemaepmnooosteya | al valor de la funodn Sn embarga, no todas las funciones que tenen
limite en un punto son continuas, ya que ka podra no estar definda en ese punto,
Ejemplos de continuidact

La funcién f(x) = x"2 es contnua en todo su domna
La funcidn g(x) = \frac{| {x} es dscontrua en x = 0, ya que no estd definida en ese punto,

En resumen, la nocién de limite permite descnbr el comportameento de s funcones en tomo a puntos especificos,

mientras que la continuidad asegura que no hay “saltos” 0 ntermupoones en la funadn en su dominio Ambas ideas
wnmmpaaddsmnbddxbymmo
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|.Calcula el imite de la funddn f(x) = 2x + 3 cuando atende a |.
Tablatabdadoracde ICélqjociectal g 6 E
Begmos valores de x que se acercana | Sustitumos x = | en .
i f?g--Z( D+3=243=5 _
f(ix) = 2x+ 3 x|
BimteesS.
09  2(09) + 3=48+3=48
2
099 2(099) + 3 =498 + 3 =498
| 2(1)+3=5
101 2(101) + 3 =502 + 3 =502 0 2 4 6 8
L1 2(1.1) +3=52+3=52
2 Determina e iimite de la funadn g(x) = x2 - 4 cuando z tende a 2
Tabla tabuladora: Cileulo director
IMos valores de x que se acercan ' =
?381 ladosq‘e Sustitumos x = 2 enla 1
Im9(2) =224=44=0 &
9 (x) =x24 B kmite es 0. @
19 192-4= 361 -4 =039 = 1 =
199 1992-4= 239601 - 4 = 00399 ®
2  20-4=0 1
201 2012-4=4040! -4 = 0040I
21 212-4=441 -4=04|
3.Calcula e imite de la funadn h(x) = 3a- 5 cuando atende a - 1.
Tabla tabuladora: Calculo drector
Elegimos valores de x que se acercan a -1 Sustitumos x = -1 enla
desde ambos lados: funcion:
l’mhﬁx)=3(—l)—5:-3-5=
= . W
I AR S Bimte es -8
=11 3(-1.1) - 5=-33-5=83
101 3(-101)-5=-303-5=-803 M _E
" 3(1)-5-8 2 ® 0 -0.6 -0.4

099 3(099)-5=2975=-797
09 3(09)5=07-5=77
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4 Encuentra el limite de la fundién j(x) = 23 + 2x cuando z tiende a |.

Tabla tabuladora
Blegimos valores de x que se Calculo drector 1
acercmald&sdeamglo?lados &sunn\oslem
i) = R 2 B
() = 23 + 2x .1“&(,2 = 23 +2(1) i
09 23+2(09)=23+|8=248 )—(2_"2—25

. 24
099 23+ 2(099) =23 + 198 = 2498 Blmtees 5.
| 23+21)=25 .
101" 23+ 2(1.01) = 23 + 202 = 2502

LI L 234+2(1.1)=23+22=252

5.Determina el limite de la funadn k(2) = 22 + 3x + 2 ciando ztende a - |.

Tabla tabuladora: Célculo drecto: 2
Bemvabresdexmeseacerma Susttumos x = | enla
ambos lados: funcidn:
Im:)=23+2(1)=23+2=25 Ae
k() =22+ 3x+2 B imite es 25. ~ .
L1 2(L1243( 1) #2=2(121) -33+2=242-3342=1.12
101 2(-101)? +3(-1.01) +2=2(1.0201) -303+2=20402-303 + 2 =1 0102 B
02423 +2=1 73 -
099 2(:0699)7 +31-099) +25210 9801)-297 +2=09602-297+2=09902

09 2(:09) +31-09) +2521081)-21 7+2=062-217+2=008
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