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Test para poblaciones normales

En la inferencia sobre una variable numérica en
una poblacion, el objetivo principal de los test de
hipdtesis es contrastar el valor de alguna
medida de posicion (media o mediana), de
dispersion (varianza) o de algun otro parametro
poblacional. Asi, si se cuenta con informacion
muestral sobre el nimero de horas diarias que
un individuo esta viendo la television,
trataremos de ver si podemos aceptar que el
promedio de horas en la poblacion toma un
determinado valor.

En principio, si hacemos inferencia sobre un resumen de la
variable podemos considerar que dicha variable sigue una
distribucion y plantear el problema desde la 6ptica
paramétrica. Esa distribucién puede ser cualquiera de las
muchas distribuciones tipo (binomial, Poisson, normal,
uniforme, gamma,). Ahora bien, por distintos motivos
(variables, originales o transformadas, con distribucién mas
0 menos campaniforme, teorema del limite central,
simplicidad en los procedimientos, ...), lo mas habitual es la
suposicion de normalidad. Entonces, suponiendo que la
variable X sigue una distribucion normal de media y
desviacion, plantearemos contrastes de hipétesis sobre
dichos parametros.

varianza y medias distintas
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Test para poblaciones binomiales y de Poisson

Nos encontramos con un modelo derivado de un
proceso experimental puro, en el que se plantean las
siguientes circunstancias. Se realiza un nimero n de
pruebas (separadas o separables). Cada prueba puede
dar dos Unicos resultados Ay A. La probabilidad de
obtener un resultado A es py la de obtener un
resultado A es g, con g= 1-p, en todas las pruebas.
Esto implica que las pruebas se realizan exactamente
en las mismas condiciones y son, por tanto,
independientes en sus resultados. Si se trata de
extracciones, (muestreo), las extracciones deberan ser
con devolucion

. Se ha comentado que para que la probabilidad, de que en
cada extraccién obtengamos un individuo poseedor de la
caracteristica sea constante en todas la pruebas es
necesario que las proporciones poblacionales no cambien
tras cada extraccién es decir se reemplace cada individuo
extraido .Sin embargo si la poblacién es muy grande,
aunque no reemplacemos los individuos extraidos las
variaciones en las proporciones de la poblacidon restante
seran muy pequefias y, aunque de hecho las probabilidade
de, obtener un éxito varien tras cada prueba, esta variacion
serd muy pequefia y podremos considerar que son
constantes .
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Farrmula de la Distribucion Binamial.
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Test basado en el estadistico Chi cuadrado

Esta prueba puede utilizarse incluso con datos
medibles en una escala nominal. La hip6tesis nula de
la prueba Chi-cuadrado postula una distribucién de
probabilidad totalmente especificada como el modelo
matematico de la poblacion que ha generado la
muestra. Para realizar este contraste se disponen los
datos en una tabla de frecuencias. Para cada valor o
intervalo de valores se indica la frecuencia absoluta
observada o empirica (Oi).

. A continuacion, y suponiendo que la hipotesis nula es
cierta, se calculan para cada valor o intervalo de valores la
frecuencia absoluta que cabria esperar o frecuencia
esperada (Ei=n-pi, donde n es el tamafio de la muestra y pi
la probabilidad del i-ésimo valor o intervalo de valores
segun la hipdtesis nula). El estadistico de prueba se basa e
las diferencias entre la Oiy Ei y se define como: Este
estadistico tiene una distribucion Chi-cuadrado con k-1
grados de libertad si n es suficientemente grande, es decir,
si todas las frecuencias esperadas son mayores que 5. En |3
practica se tolera un maximo del 20% de frecuencias
inferiores a 5.

* Para obtener ¢l valor de Chi-Cuadrado Calculado
tiene L brmula
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Test de bondad de ajuste

La bondad de ajuste de un modelo estadistico
describe lo bien que se ajusta un conjunto de
observaciones. Las medidas de bondad en general
resumen la discrepancia entre los valores observados
y los valores esperados en el modelo de estudio. Estas
pruebas permiten verificar que la poblacion de la cual
proviene una muestra tiene una distribucién
especificada o supuesta. Sea X: variable aleatoria
poblacional fO (x) la distribucion (o densidad) de
probabilidad especificada o supuesta para X. Se desea
probar la hipotesis: Ho: f(x) = fO (x) En contraste con la
hipotesis alterna: Ha: f(x) no= f0 (x) (negacién de Ho)

Prueba de bondad de ajuste chi cuadrado x2 El procedimiento
de la prueba requiere una muestra aleatoria de tamafio n
proveniente de la poblaciéon cuya distribuciéon de probabilidad
es desconocida. Estas n observaciones se pueden distribuir en k
intervalos de clases y pueden ser representadas en
histogramas. La prueba se puede utilizar tanto para
distribuciones discretas como para distribuciones continuas. La
prueba se puede sintetizar en los siguientes pasos. 1. Se colocan
los n datos histéricos (muéstrales) en una tabla de frecuencia. 2.
Se propone una distribucion de probabilidad una distribucion
de probabilidad de acuerdo con la tabla de frecuencia o con la
curva que muestre un histograma o poligono de frecuencia. 3.
Con la distribucién propuesta, se calcula la frecuencia esperada
para cada uno de los intervalos (FEi) de la siguiente manera




Test de heterogeneidad

La heterogeneidad estadistica es la presencia de
diferencias entre los efectos calculados de la

intervencidn, que son mayores que lo que es de by m E'lll'ﬂlw'l'; Odds Raso

esperar si se debieran solamente a las variaciones al

azar (muestrales) Cuando hablamos de P ¥ 15 4 ——

heterogeneidad podemos distinguir dos aspectos: por ?‘: ﬂ E',: ﬁ _f_ _

un lado el relativo a las diferencias existentes entre los T4 243 100 741 -

estudios en cuanto a caracteristicas de los pacientes |

incluidos, la metodologia utilizada, el tiempo de dmm_"f"' are n ¢|

seguimiento, las dosis wﬁ{rl. s 51q::= a ,H,[‘,“;I "J r e 1
ELThES at 05 1 2 ]

Ezbudio | w5

Prueba de bondad de ajuste chi cuadrado x2 El procedimiento
de la prueba requiere una muestra aleatoria de tamafio n
proveniente de la poblacién cuya distribucion de probabilidad Entudio & . .
es desconocida. Estas n observaciones se pueden distribuir en k
intervalos de clases y pueden ser representadas en
histogramas. La prueba se puede utilizar tanto para
distribuciones discretas como para distribuciones continuas. La Egl.idic :I
prueba se puede sintetizar en los siguientes pasos. 1. Se colocan
los n datos histéricos (muéstrales) en una tabla de frecuencia. 2.

de probabilidad de acuerdo con la tabla de frecuencia o con la

& 33Ek 8

PEEES .

curva que muestre un histograma o poligono de frecuencia. 3. JI I
Con la distribucién propuesta, se calcula la frecuencia esperada
A3 A1 6

Se propone una distribucion de probabilidad una distribucion Eth-! *
i
|

para cada uno de los intervalos (FEi) de la siguiente manera




Test de homogeneidad

e plantea el problema de la existencia de homogeneidad
ntre r poblaciones, para lo cual se realizan muestras
dependientes en cada una de ellas. Los datos muéstrales
ienen clasificados en s clases y sus frecuencias absolutas se
yresentan en forma de una matriz r x s. siendo nij el nUmero
e observaciones en la i-ésima poblacion pertenecientes a la
]ésima clase. Se quiere contrastar la hipétesis nula de que

bs probabilidades asociadas a las s clases son iguales en las
poblaciones. Donde es el tamafio muestral para la i ésima
yoblacion, es la frecuencia marginal de la j-ésima clase y es

| tamafo muestral total. El estadistico L se distribuye como
na con (r-1)(s- 1) grados de libertad. El contraste se
ealiza con un nivel de significaciéon del 5%.

Objetivo de la prueba: se utiliza cuando se tienen varias
muestras independientes de n individuos que se clasifican
respecto a una variable cualitativa y se desea conocer a partir de
datos muéstrales, si provienen de la misma poblacién (el
objetivo es comparar diferentes muestras). Es decir, en esta
prueba se tienen varias muestras independientes
correspondientes a las categorias de una de las variables y se

clasifican las observaciones respecto a la otra variable. La
prueba tiene la finalidad de conocer si la distribucién de la
variable estudiada difiere en las r" poblaciones subyacentes de
las cuales se obtuvieron las muestras.
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i = alor etadntico de esta prucha,
In= me makural.,
1 = Varianra.
n = Tamaik di La muestra del grupo.
K = Hiomero de grupes participantes.
H = Tamafio total (sumatoma de las mucstras).




Tablas de Contingencia

na tabla de contingencia es una herramienta utilizada en la
ama de la estadistica, la cual consiste en crear al menos dos
las y dos columnas para representar datos categoricos en
erminos de conteos de frecuencia. Esta herramienta, que
ambién se conoce como tabla cruzada o como tabla de dos
fas, tiene el objetivo de representar en un resumen, la
elacion entre diferentes variables categéricas.

Dbjetivos de una tabla de contingencia La tabla permite
edir la interaccion entre dos variables para conocer una

erie de informacion “oculta” de gran utilidad para

omprender con mayor claridad los resultados de una
vestigacion.

El informe que ofrece también mostrara las Estadisticas Chi-
cuadrado de Pearson, el cual representa el grado de correlacién
entre las variables que usan el chi-cuadrado, el valor p y el
grado de libertad. Los objetivos de la tabla de contingencia son
los siguientes: 0 Ordenar la informacion recolectada para un
estudio cuando los datos se encuentran divididos de forma
bidimensional, esto significa a que se relaciona con dos factores
cualitativos. O El otro objetivo de la tabla de contingencia es
analizar si hay una relacion entre las variables cualitativas, ya
sean dependientes o independientes.
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