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LOS MODELOS DISCRETOS, SON MODELOS

DE PROBABILIDAD DE VARIABLE ALEATORIA

DISCRETA. LOS MAS IMPORTANTE SON LOS

MODELOS DE BERNOUILLI (ESPECIALMENTE
"LA DISTRIBUCION BINOMIAL") Y LA

\ "DISTRIBUCION DE POISSON".

Distribucién Binomial

X ~ Bin(n,p)

PIX =] = (i )p* 1 —p)"*
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DISTRIBUCION BINOMIAL. EL CAMPO DE
VARIACION DE LA VARIABLE ES {0,1,2, 3...,
N}Y LA FUNCION DE CUANTIA ES: PARA
VALORES DE X=0,1,2, ...N SIENDON TN, P

110,11Y Q=1-P

SI UNA VARIABLE ALEATORIA, X, SIGUE UNA DISTRIBUCION BINOMIAL DE
PARAMETROS N Y P SE EXPRESA COMO: X ~ B (N, P). SITUACIONES QUE
MODELIZA: B SE REALIZA UN NUMERO N DE PRUEBAS (SEPARADAS O
SEPARABLES). § CADA PRUEBA PUEDE DAR DOS UNICOS RESULTADOS A
Y AR LA PROBABILIDAD DE OBTENER UN RESULTADO AES P Y LA DE
OBTENER UN RESULTADO A ES Q, CON Q= 1-P, EN TODAS LAS PRUEBAS.
ESTO IMPLICA QUE LAS PRUEBAS SE REALIZAN

Digtrihucién de Peissen Tormalmente: dada una sariahle afeaterio X cen campe de

saniacién X ) {012, .., U}, ey deci X ) N cuya funcién de cuantia seas siende Gurn

pavimetie pesitive divemes que X sigue una distlihucién de Peissern de parimetie b,
X - P (0). Situacienes que medeliga:

\ L

S

N

\ ¥




4 N\ )

\
D|STR|BUC|ON ES B| NOM |A|_ Y PO|SSON EXISTEN UNA GRAN DIVERSIDAD DE EXPERIMENTOS O SUCESOS QUE
PUEDEN SER CARACTERIZADOS BAJO ESTA DISTRIBUCION DE
e, . . . . QUE DEFINIMOS EL SUCESO “SACAR CARA” COMO EL EXITO. SI LANZAMOS
distribucion de probabilidad discreta que describe el numero 5 VECES LA MONEDA Y CONTAMOS LOS EXITOS (SACAR CARA) QUE
de éxitos al realizar n experimentos independientes entre si,

OBTENEMOS, NUESTRA DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES SE
AJUSTARIA A UNA DISTRIBUCION BINOMIAL. POR LO TANTO, LA
DISTRIBUCION BINOMIAL SE ENTIENDE COMO UNA SERIE DE PRUEBAS O

ENSAYOS EN LA QUE SOLO PODEMOS TENER 2 RESULTADOS (EXITO O
\ / \ FRACASO), SIENDO EL EXITO NUESTRA VARIABLE ALEATORIA
= 74
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Distrihucienes Binemial y Peissen

acerca de una variable aleatoria
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PROPIEDADES DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL PARA QUE UNA VARIABLE
ALEATORIA SE CONSIDERE QUE SIGUE UNA DISTRIBUCION BINOMIAL,
TIENE QUE CUMPLIR LAS SIGUIENTES PROPIEDADES: X EN CADA

La probabilidad de fracaso ha de ser tamén constate. Esta se representa
mediante la letra g = 1 - P. Es importante fijarse que, mediante esa

ecuacion, sabiendo p o sabiendo g, podemos obtener la que nos falte.
ENSAYO, ,EXPER'MENTO O PRUEBA SOLO SON POS'BLE,S DOS El resultado obtenido en cada experimento es independiente del
RESULTADOS (EXITO O FRACASO). K LA PROBABILIDAD DEL EXITO HA DE . .
anterior. Por lo tanto, lo que ocurra en cada experimento no afecta a los
SER CONSTANTE. ESTA SE REPRESENTA MEDIANTE LA LETRA P. LA quientes. L ; ; | ¢ deci
PROBABILIDAD DE QUE SALGA CARA AL LANZAR UNA MONEDA ES 0,5 Y siguientes. Los SUCesos son mutuamente excluyentes, es decir, no

ESTA ES CONSTANTE DADO QUE LA MONEDA NO CAMBIA EN CADA
EXPERIMENTO Y LAS PROBABILIDADES DE SACAR CARA SON /
\ CONSTANTES. /

pueden ocurrir los 2 al mismo tiempo. No se puede ser hombre y mujer
al mismo tiempo o que al lanzar una moneda salga cara y cruz al mismo
tiempo
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La distribucién normal, distribucién de Gauss o distribucién
gaussiana, es la distribucion de probabilidad individual mas

importante. La distribucién normal nos permite crear modelos de
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de los habitantes de un pais, la temperatura ambiental de una

DATOS. POR EJEMPLO, AQUI VEREMOS DOS CURVAS NORMALES, UNA
CON DESVIACION ESTANDAR PEQUENA, Y OTRA CON DESVIACION
ESTANDAR GRANDE. CUANDO LA DESVIACION ESTANDAR ES PEQUERIA,
i e . LOS DATOS TIENEN UNA DISPERSION BAJA Y SE AGRUPAN ALREDEDOR
ciudad, los errores de medlglon y muchos otros fenomenos DE LA MEDIA. EN CAMBIO, CUANDO LA DESVIACION ESTANDAR ES ALTA,
naturales, sociales y hasta psicologicos. Por ello, hoy vamos a
revisar sus caracteristicas y muchisimos problemas resueltos en 3
\ niveles de dificultad
N

muchisimas variables y fenédmenos, como, por ejemplo, la estatura

LA DESVIACION ESTANDAR ES LA MEDIDA DE VARIABILIDAD MAS
UTILIZADA'Y NOS INDICA QUE TAN DISPERSOS SE ENCUENTRAN LOS

LOS DATOS TIENEN UNA DISPERSION ALTA Y SE ALEJAN DE LA MEDIA
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CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION NORMAL XK TOMA EN CUENTA LA MEDIA(M) Y LA
DESVIACION ESTANDAR(Z). B EL AREA BAJO LA CURVA ES IGUAL A 1. K ES SIMETRICA
RESPECTO AL CENTRO, O A LA MEDIA. B 50% DE LOS VALORES SON MAYORES QUE LA MEDIA
Y 50% DE LOS VALORES SON MENORES QUE LA MEDIA. K LA MEDIA ES IGUAL A LA MEDIANA'Y
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A LA MODA. R TIENE UNA ASINTOTA EN Y = 0 (EJE X). PARA ENCONTRAR LAS PROBABILIDADES
O CANTIDAD DE DATOS ENTRE DETERMINADOS VALORES DE LA VARIABLE, SE CALCULA EL
AREA BAJO LA CURVA NORMAL, QUE SE ENCUENTRA EN LA TABLA Z O TABLA DE AREAS

BAJO LA CURVA NORMAL ESTANDARIZADA

//

La distribucion normal estandar La distribucién normal estandar, es
aquella distribucién normal que tiene una media igual a cero, y una
desviacion estandar igual a uno. Veamos la funcién densidad normal
estandarizada, que trabaja con la variable estandarizada z en el gje
horizontal: Por ejemplo, si se desea encontrar la probabilidad de que la

variable estandarizada z, tome un valor entre 0 y 1,50; hay que
encontrar el area bajo la curvaentrez=0y z =1,50
\\
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La distribucién Hipergeométrica es especialmente util en todos
aquellos casos en los que se extraigan muestras o se realicen
experiencias repetidas sin devolucion del elemento extraido o sin
retornar a la situacion experimental inicial. Es una distribucién
fundamental en el estudio de muestras pequefias de poblaciones
pequeias y en el calculo de probabilidades de juegos de azar.
Tiene grandes aplicaciones en el control de calidad para procesos
experimentales en los que no es posible retornar a la situacion de
Qartida. Las consideraciones a tener en cuenta en una distribuciéy/
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LA DISTRIBUCION GAMMA ESTE MODELO ES UNA GENERALIZACION DEL
MODELO EXPONENCIAL YA QUE, EN OCASIONES, SE UTILIZA PARA
MODELAR VARIABLES QUE DESCRIBEN EL TIEMPO HASTA QUE SE

PRODUCE P VECES UN DETERMINADO SUCESO. PROPIEDADES DE LA
DISTRIBUCION GAMMA K SU ESPERANZA ES PA. B SU VARIANZA ES PA2. R
LA DISTRIBUCION GAMMA (A, P = 1) ES UNA DISTRIBUCION EXPONENCIAL

DE PARAMETRO A. ES DECIR, EL MODELO EXPONENCIAL ES UN CASO

PARTICULAR DE LA GAMMA CON P = 1.
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LA DISTRIBUCION DE CAUCHY SE TRATA DE UN MODELO CONTINUO CUYA INTEGRAL NOS
PROPORCIONA LA FUNCION DE DISTRIBUCION. PROPIEDADES DE LA DISTRIBUCION DE
CAUCHY SE TRATA DE UN EJEMPLO DE VARIABLE ALEATORIA QUE CARECE DE ESPERANZA (Y,
POR TANTO, TAMBIEN DE VARIANZA O CUALQUIER OTRO MOMENTO). POR TANTO, LA
ESPERANZA DE UNA DISTRIBUCION DE CAUCHY NO EXISTE. CABE SENALAR QUE LA FUNCION
DE DENSIDAD ES SIMETRICA RESPECTO AL VALOR CERO (QUE SERIA LA MEDIANA Y LA MODA),
PERO AL NO EXISTIR LA INTEGRAL ANTERIOR, LA ESPERANZA NO EXISTE.

La distribucion normal estandar La distribucién normal estandar, es
aquella distribucién normal que tiene una media igual a cero, y una
desviacion estandar igual a uno. Veamos la funcién densidad normal
estandarizada, que trabaja con la variable estandarizada z en el gje
horizontal: Por ejemplo, si se desea encontrar la probabilidad de que la
variable estandarizada z, tome un valor entre 0 y 1,50; hay que
encontrar el area bajo la curvaentrez=0y z =1,50
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