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Modelos de

désterdoucion de | MODELOS DISCRETOS

probabilidad

DISTRIBUCION

Son
|

Modelos de probabilidad de variable aleatoria
discreta.

Los mas importante son
|

Los modelos de BERNOUILLI (especialmente "la

BINOMINAL

El campo de variacion de la
variable es {0,1,2, 3..., n} y la
funcidn de cuantia es

distribucién binomial") y la "distribucion de
Poisson".

Para valores de x=0,1,2, ...n siendoniN, p1[0,1]

% ¥ _N=-¥
Hix) = ?q
X

ya=1-p

|
Si una variable aleatoria, X, sigue una
distribucién binomial de parametros
ny p se expresa como: X~ B (n, p).

SITUACIONES QUE MODELIZA
|

DISTRIBUCIONES DE POISSON
|

Formalmente: dada una variable
aleatoria X con campo de
variacién X1{0,1, 2, ..., ¥}, es decir
X TN cuya funcién de cuantia sea:

e Se realiza un numero n de pruebas (separadas o
separables).

e Cada prueba puede dar dos Unicos resultados Ay A

e La probabilidad de obtener un resultado Aes py la de
obtener un resultado A es g, con g= 1-p, en todas las
pruebas.




A I‘IIJ:'

Siendo | un parametro
positivo diremos que X sigue

P(x) ="

una distribucion de Poisson
de parametro |, X~ P (l)

SITUACIONES

El tiempo (o el espacio)
pueden considerarse

QUE MODELIZA

homogéneos, respecto al
tipo de hechos estudiados,
al menos durante el periodo
experimental

DISTRIBUCION
HIPERGEOMETRICA

Dada la siguiente situacion:
e Una poblacidn constituida por N individuos en total.

e De los cuales Np individuos son del tipo A, y N g individuos
son del tipo A.

De forma que la proporcion de individuos A que hay en la
poblacidn es p, y la proporcidn de individuos de tipo A, es q (p
+9=1)

Se observa la ocurrencia de
hechos de cierto tipo durante
un periodo de tiempo o a lo
largo de un  espacio,
considerados unitarios

La probabilidad de que se
produzca un hecho en un
intervalo infinitesimal es
practicamente proporcional a

Si consideramos la variable aleatoria X

= n? de resultados A obtenidos

extracciones, X seguira una distribucion

Hipergeométrica. X~H (N, n, p)

la amplitud del intervalo
infinitesimal.
Se realizan n

(pruebas)
extracciones sin
reemplazamiento

enlasn

depende de
anteriores.

De forma que la probabilidad de extraer un
individuo A (A) en una de las extracciones
los resultados de las pruebas

3
Puede comprobarse [MD[ Ng
que la funcién de P(x) = ul
cuantia es, entonces:

La  distribucidn

(n - x)] semejante a la binomial, excepto en el hecho
de que las pruebas no mantienen constantes

las probabilidades de A y A.

Hipergeométrica es

Dada una variable aleatoria continua, X,
definida en el intervalo [a, b] de la recta

real,

distribucién uniforme en el intervalo [a,
b] cuando su funcion de densidad sea: X
~ U ([a, b])

diremos que X tiene una

Distribucion

Uniforme (de V.
Continua)

MODELOS
CONTINUQOS




De manera que la funcién de distribucion

resultara: O parax<a

Distribucion

Exponencial

Dada una variable aleatoria
continua, X, definida para
valores reales positivos.

Distribucion
Normal

Diremos que X tiene una
distribuciéon exponencial de
parametro a cuando su
funcién de densidad sea: f(x)
=ae-axparax30 (siendo el

La distribucion normal es la mas
importante de  todas las

distribuciones de probabilidad.

pardmetro a positivo)

de la distribucidn).

Es una distribucion de variable continua con
campo de variacion [-¥, ¥], que queda
especificada a través de dos parametros (que ——
acaban siendo la media y la desviacidn tipica

Una variable aleatoria continua, X,
definida en
distribucién normal de parametros my
s, (X~ N (m; s)), si su funcién de
densidad es:

[-¥, ¥] seguird una

_1 L TH *
1)

Para x 1 [-Y, ¥] —f{}'i':l _ e

o+f2x

positivo)

Diremos que X tiene una distribucion
exponencial de parametro a cuando su
funcién de densidad sea: f(x) = a e -a x
para x > 0 (siendo el parametro a

Importancia de la distribucion Normal

a) Enorme numero de
fendmenos que puede
modelizar:

Casi todas las caracteristicas
cuantitativas de las poblaciones
muy grades tienden a aproximar
su distribucion a una distribucion
normal.

b) Muchas de las demas
distribuciones de uso
frecuente, tienden a
distribuirse segun una
Normal, bajo ciertas
condiciones.

¢) (En virtud del teorema
central del limite).

Todas aquellas variables que
pueden considerarse causadas
por un gran numero de
pequeiios efectos (como pueden
ser los errores de medida)
tienden a distribuirse segun una
distribucién normal.




Distribuciones
Binomial y
Poisson

Existen una gran diversidad de
experimentos o sucesos que pueden ser
caracterizados bajo esta distribucion de
probabilidad.

Imaginemos el lanzamiento de wuna
moneda en el que definimos el suceso
“sacar cara” como el éxito. Si lanzamos 5
veces la moneda y contamos los éxitos
(sacar cara) que obtenemos, nuestra
distribucidon de probabilidades se ajustaria
a una distribucién binomial.

DISTRIBUCION BINOMIAL

Es
|

Una distribucion de probabilidad discreta que
describe el numero de éxitos al realizar n
experimentos independientes entre si, acerca de
una variable aleatoria.

La distribucion binomial se entiende como una
serie de pruebas o ensayos en la que solo

podemos tener 2 resultados (éxito o fracaso),
siendo el éxito nuestra variable aleatoria.

Para que una variable aleatoria se

considere que sigue una distribucion
binomial, tiene que cumplir las
siguientes propiedades:

PROPIEDADES DE LA
DISTRIBUCION BINOMIAL

En cada ensayo,
experimento o
prueba solo son

posibles dos
resultados (éxito
o fracaso).

Los sucesos son
mutuamente

excluyentes, es decir,
no pueden ocurrir los
2 al mismo tiempo.
No se puede ser
hombre y mujer al
mismo tiempo o que
al lanzar una moneda

salga cara y cruz al

mismo tiempo.

colectivamente exhaustivos, es
decir, al menos uno de los 2 ha
de ocurrir. Si no se es hombre,
se es mujer vy, si se lanza una
moneda, si no sale cara ha de
salir cruz.

|
La probabilidad La probabilidad de El resultado
del éxito ha de fracaso ha de ser obtenido en cada
ser constante. también constate. Esta experimento es
Esta se se representa mediante independiente
representa la letra g =1 - P. Es del anterior. Por
mediante la importante fijarse que, lo tanto, lo que
letra p. mediante esa ecuacion, ocurra en cada
sabiendo p o sabiendo experimento no
g, podemos obtener la afecta a los
que nos falte. siguientes
Los sucesos son La variable aleatoria que sigue

una distribucion binomial se
suele representar como X~ (n, p),
donde n representa el numero de
ensayos o experimentos y P la
probabilidad de éxito.




Formula de la

distribucion binomaial

La férmula para calcular la
distribucién normal es:

P g

pan-x

—Donde —

n!

~x!'(n—x)!

Cn,x - (:)
|

El signo de exclamacién en la
expresion anterior representa

Es importante resaltar que la
expresion entre corchetes no es
una expresién matricial, sino que
es un resultado de una
combinatoria sin repeticion. Este
se obtiene con la siguiente
formula:

el simbolo de factorial.

Ejemplo: ———

Distubucion

90?6’0!1«

n = Numero de

ensayos/experimentos
x = NUmero de éxitos
p = Probabilidad de éxito

g = Probabilidad de fracaso
(1-p)

El ndmero de llamadas telefénicas que llegan a una central telefénica es modelado
frecuentemente como una variable aleatoria de Poisson. Asumiendo que en promedio hay 10
llamadas por hora. {Cual es la probabilidad de que haya exactamente 5 llamadas en una hora?
¢Cudl es la probabilidad de que haya exactamente 5 llamadas en 30 minutos?

flx) = ﬁe_l
@ A=10
f(5) = ﬁe"m
5!
£(5) = 0.0378

1840), francés
distribucion

que
basandose

La Distribucion de Poisson se llama asi en
honor a Simedn Dennis Poisson (1781-
desarrolld

en
efectuados en la Ultima parte de su vida.

esta [ Es—

estudios

Una distribucion de probabilidad discreta que se
aplicaalas ocurrencias de algun suceso durante un
intervalo determinado.

La probabilidad de nuestra variable aleatoria X
viene dada por la siguiente expresién:

pt.e H

Nuestra variable aleatoria x representara el nimero de
ocurrencias de un suceso en un intervalo determinado, el
cual podra ser tiempo, distancia, area, volumen o alguna
otra unidad similar o derivada de éstas

Donde:

P (x)

x!

“u_n

- “@” es una constante 2. 71..

-Nuestra variable aleatoria discreta puede tomar los valores:
-Donde es la media del nimero de sucesos en el intervalo que estemos

tomando, ya sea de tiempo, distancia, volumen, etc.




La distribucidn de Poisson debe de cumplir los siguientes

requisitos:
| | | |
e La variable discreta es el numero de e Las ocurrencias deben ser e Las ocurrencias deben
ocurrencias de un suceso durante un aleatorias y no contener ningun vicio estar uniformemente
intervalo (esto es la propia definicién que favorezca unas ocurrencias en distribuidas dentro del
que hemos dado anteriormente). favor de otras. intervalo que se emplee.

La distribucién de Poisson es particularmente importante
ya que tiene muchos casos de uso.

Ejemplo
la disminucién de una muestra radioactiva, la llegada de
pasajeros de un aeropuerto o estacién de trenes o
autobuses, los usuarios que se conectan a una web
determinada por hora.

Ejemplo

x = variable que nos define el nimero de cheques sin
Si un banco recibe en promedio 6 cheques sin fondo que llegan al banco en un dia

fondo por dia, écudles son las probabilidades de
gue reciba cuatro cheques sin fondo en un dia

dado? = 6 cheques sin fondo por dia

— Solucion — cualquiera=0, 1, 2, 3,...., etc., etc.

e=2.718

Py Ep—— e o o
8 Aol la ) A e LN A5 e ) ) o
p(x=44=6)= 00 (=87 _ (1290) 2 = 0,13392
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