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METABOLISMO DE PIRIMIDINAS

las pirimidinas son compuestos aroméaticos heterociclicos que, junto con los grupos azucar y
fosfato, forman los componentes importantes de los nucledétidos. las pirimidinas incluyen timina
(en el ADN), uracilo (en el ARN) y citosina. La sintesis de nucle6tidos de pirimidina también
sigue diferentes reacciones, produciendo uridina monofosfato (UMP), que se convierte en
uridina trifosfato (UTP) y citidina trifosfato (CTP, por sus siglas en inglés). Para la timina, una
parte de los desoxirribonucleétidos, se requiere ribonucledsido reductasa para reducir el resto
de ribosa. La degradacion de los nucle6tidos da como resultado la produccién de xantina y
luego de acido urico en purinas, mientras que las pirimidinas producen los aminoacidos, B-

alanina y B-aminobutirato.

Pirimidinas:
e Timina (T)
e Uracilo (U)

e Citosina (C)

El metabolismo de pirimidinas es el proceso bioquimico mediante el cual las células sintetizan
y degradan las pirimidinas, que son componentes esenciales de los acidos nucleicos como el
ADN y el ARN. Este proceso incluye la formacién de bases pirimidinicas como citosina, timina
y uracilo, y su regulacion es crucial para el mantenimiento de la estabilidad genética y el
funcionamiento celular. Deficiencias o alteraciones en este metabolismo pueden llevar a

diversas enfermedades genéticas y afectar el crecimiento celular.
Importancia de las pirimidinas en el metabolismo celular
Las pirimidinas son cruciales para una variedad de funciones celulares, incluyendo:

e Replicacion del ADN: esenciales para la formacion de nuevas hebras de ADN durante

la division celular.

e Transcripcion del ARN: necesarias para la sintesis de ARN a partir del ADN, un paso

vital para la generacién de proteinas.

¢ Metabolismo energético: algunas enzimas utilizan nucleétidos de pirimidina para la

transferencia de energia en la célula.


https://www.studysmarter.es/resumenes/alimentacion/bioquimica-y-ciencia-de-los-alimentos/metabolismo/
https://www.studysmarter.es/resumenes/alimentacion/bioquimica-y-ciencia-de-los-alimentos/transcripcion-del-arn/
https://www.studysmarter.es/resumenes/alimentacion/bioquimica-y-ciencia-de-los-alimentos/metabolismo-energetico/

VIAS METABOLICAS

Las vias metabdlicas de las pirimidinas son esenciales para la sintesis y degradacion de
estas moléculas vitales. Estos procesos aseguran el mantenimiento del equilibrio celular y son
criticos para la funcion genética y la estabilidad del ADN. La comprension de estas vias es
fundamental para aquellos interesados en biologia molecular y genética.

DEGRADACION DE PIRIMIDINAS

La degradacion de pirimidinas implica el rompimiento de las bases en productos que puedan
ser excretados o reutilizados por el organismo. Este proceso asegura que el exceso de

nucleétidos no cause dafios. Los pasos principales son:
o Citidina desaminasa: Convierte la citidina en uridina.
o Diaurilas: Los productos finales de degradacion que son solubles y excretados.

Consta de 12 procesos:

1. Se inicia con la unién de COZEIGIUNEMING (que forma parte de los aminoacidos) AR

donde gracias a la enzima Carbamoil fosfato sintasa |l se formara Carbamoil fostato (que

también participa en el ciclo de la urea).

2. E| carbamoil fosfato'sellinira’con el’Acido'asparticd gracias a Aspartato transcarbamoilasa,

en esta reaccién hay una pérdida de fosfato, que da como resultado el Acido carbamoil

aspartico.

3. Mediante la enzima Dihidrooratasa ! Heitiolcatbamoilasparticorsenaeshidiata, obteniendo

una molécula de agua y formando Acido dihidroorotico.

4. Al &cido dihidroorético le ocurriré una oxidacion, donde habra pérdida de hidrégenos (aqui
entra NAD+ y sale NADH+H, que son los hidrogenos) gracias a al Dihidrooratato

deshidrogenasa, convirtiendolo en Acido orético.


https://www.studysmarter.es/resumenes/alimentacion/bioquimica-y-ciencia-de-los-alimentos/biologia-molecular/

5. El acidororéticorserline eon el Fosforfibosil pifofosfato’(PRPP) por la enzima Oratato

fosforribosiltransferasa, que va a transferir un fosforribosil al acido orético formando asi OMP
(orotidina monofosfato)

6. Selperderaleo2lpor la enzima Acido oritidilico descarboxilasa, pasando a ser UMP (uridin
monofosfato)

7. ENUNPSECSHlNeHTENRATENASSISIIRNADE, formando UDP, aqui puede ocurrir dos

reacciones depenidendo si se fosforila o se reduse:
Reaccion 1: Se fosforila el UDP
8. EI UDP se fosforila formando UTP, hay entrada de ATP y salida de ADP

9. El UTP aceptara un grupo amino, que en este caso en la glutamina + ATP, sintetizando

Citidina trifosfato (CTP), gracias a CTP sintasa

Reaccion 2: Se reduce el UDP

10. ENUDENEIGCUENIRENEIUEsBN oracias a la enzima Ribonucleotido  reductasa (entra

NADP+ y sale NADPH+H), convirtiéndose en Disoxiuridina difosfato (dUDP)

* El farmaco Hidroxiurea puede inhibir/bloquear a la enzima Ribonucleotido reductasa

11. SElpierdelingrlipaifosfate formando dUMP (disoxiuridina monofosfato)

12. Y por ultimo, la enzima Timidilato sintasa y el folato (que actua como

translador) sintetizaran la Timidina monofosfato (TMP).

* El farmaco 5-fluorouracilo blogquea/inhibe a Timidilato sintasa
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