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LA CELULA, ¢QUE ES? FUNCIONES Y CARACTERISTICAS

La célula es una estructura constituida por tres elementos basicos: membrana
plasmética, citoplasma y material genético (ADN). Las células tienen la
capacidad de realizar las tres funciones vitales: nutricion, relacion y reproduccion

o Laforma de las células esta determinada basicamente por su funcion. La
forma puede variar en funcion de la ausencia de pared celular rigida, de las
tensiones de uniones a células contiguas, de la viscosidad del citosol, de
fendmenos osmoticos y de tipo de citoesqueleto interno.

« Eltamafio de las células es también extremadamente variable. Los factores
que limitan su tamafio son la capacidad de captacion de nutrientes del
medio que les rodea y la capacidad funcional del nucleo.

TENEMOS A LA CELULA EUCARIOTA Y A LA PROCARIOTA,
ESTAS SON ALGUNAS DIFERENCIAS

« Tamaro: de forma general, podemos establecer que las células eucariotas
son de mayor tamafio (mas de 10 micrometros) y tienen una mayor
complejidad respecto de las procariotas, cuyo tamafio no sobrepasa los 10
micrémetros y cuentan con una estructura mas simple.

« Composicion: una diferencia entre célula eucariota y procariota es el
nucleo celular, en el que se encuentra delimitado el ADN de la celula Este
esta presente solo y exclusivamente en las células eucariotas, al igual que
el citoesqueleto y otros organulos celulares, como mitocondrias,
cloroplastos y vacuolas.

« Modo de vida: el modo de vida como organismos unicelulares
independientes es caracteristico de células procariotas, mientras que,
dentro de las células eucariotas, algunas viven de forma unicelular y libre,
mientras que otras constituyen complejos organismos pluricelulares

« Reproduccion: otro aspecto a diferenciar entre la célula eucariota y
procariota seria la reproduccion, siendo siempre la reproduccién asexual en
células procariotas, mientras que en eucariotas se dan ambos tipo de
procesos de reproduccion celular: asexual y sexual

« Forma: mientras que las células eucariotas pueden tener formas muy
variadas, las células procariotas suelen tener una forma de bastén o
esférica en espiral. Ademas, estas ultimas pueden formar colonias.

« Divisidn celular: las células eucariotas realizan la division celular mediante
la mitosis y la meiosis. Por otro lado, las células procariotas la realizan de
forma directa, por fisidn binaria.



Estructura de las células

La estructura comun a todas las células comprende la membrana plasmaética, el
citoplasma y el material genético o ADN.

« Membrana plasmatica: constituida por una bicapa lipidica en la que estan
englobadas ciertas proteinas. Los lipidos hacen de barrera aislante entre el
medio acuoso interno y el medio acuoso externo.

« El citoplasma: abarca el medio liquido, o citosol, y el morfoplasma (nombre
que recibe una serie de estructuras denominadas organulos celulares).

« El material genético: constituido por una o varias moléculas de ADN.
Segun esté o no rodeado por una membrana, formando el nucleo, se
diferencian dos tipos de células: las procariotas (sin nucleo) y las
eucariotas (con nucleo).

Las células eucariotas, ademas de la estructura basica de la célula
(membrana, citoplasma y material genético) presentan una serie de
estructuras fundamentales para sus funciones vitales

e El sistema endomembranoso: es el conjunto de estructuras
membranosas (organulos) intercomunicadas que pueden ocupar casi la
totalidad del citoplasma.

o Orgéanulos transductores de energia: son las mitocondrias y los
cloroplastos. Su funcion es la produccion de energia a partir de la oxidacion
de la materia organica (mitocondrias) o de energia luminosa (cloroplastos).

o Estructuras carentes de membranas: estdn también en el citoplasma 'y
son los ribosomas, cuya funcion es sintetizar proteinas; y el
citoesqueleto, que da dureza, elasticidad y forma a las células, ademas de
permitir el movimiento de las moléculas y organulos en el citoplasma.

« El ndcleo: mantiene protegido al material genético y permite que las
funciones de transcripcion y traduccion se produzcan de modo
independiente en el espacio y en el tiempo.

En el exterior de la membrana plasmatica de la célula procariota se encuentra la
pared celular, que protege a la célula de los cambios externos. El interior celular
es mucho mas sencillo que en las eucariotas; en el citoplasma se encuentran los
ribosomas, practicamente con la misma funcion y estructura que las eucariotas
pero con un coeficiente de sedimentacion menor. También se encuentran los
mesosomas, que son invaginaciones de la membrana. No hay, por tanto,
citoesqueleto ni sistema endomembranoso. El material genético es una molécula
de ADN circular que esta condensada en una region denominada nucleoide. No
esta dentro de un nucleo con membrana y no se distinguen nucleolos.



ORGANULOS, ¢QUE ES? FUNCIONES Y CARACTERISTICAS

El sistema endomembranoso delimita compartimentos u organulos con funciones
muy definidas dentro de la célula: el reticulo endoplasmatico, el aparato de Golgi,
los lisosomas y los peroxisomas. Los organulos productores de energia
(mitocondrias y cloroplastos en plantas) desempefian funciones fundamentales
para la célula. Las membranas también forman vesiculas que se mueven de unos
organulos a otros y hacia el interior o exterior celular (endocitosis, exocitosis), lo
que incrementa la superficie efectiva de la célula para el intercambio de materia
con el exterior.

El reticulo endoplasmatico

Es un sistema membranoso compuesto por una red de saculos aplastados o
cisternas, vesiculas y tubulos sinuosos. Se halla comunicado con la envoltura
nuclear y se extiende por todo el citoplasma de la célula, teniendo un Unico
espacio interno denominado lumen. Se distinguen dos clases de reticulo
endoplasmatico, segun sus funciones y su composicion:

o Reticulo endoplasmético rugoso (RER):

Presenta ribosomas anclados en la membrana, en su cara citosélica. Esta
formado por cisternas y vesiculas, que salen de dichas cisternas, y esta
comunicado con la membrana nuclear y con el reticulo endoplasmatico liso.

Su funcidn principal es la sintesis de proteinas mediante los ribosomas
anclados en su membrana. Las proteinas se translocan al lumen e inician
una ruta biosintética que las transportara, a través de vesiculas, a otros
organulos o bien a la membrana plasmatica.

o Reticulo endopldsmaético liso (REL):

Su estructura carece de ribosomas. Esta formado por una red de tibulos
unidos al RER, que se extiende por todo el citoplasma. La funcién principal
del REL es la sintesis de todos los lipidos constituyentes de las
membranas: colesterol, fosfolipidos, glucolipidos, etcétera. Sélo los acidos
grasos se sintetizan en el citosol.

Aparato de Golgi

Esta formado por uno o varios dictiosomas, que son una agrupacion en paralelo
de cuatro a ocho séaculos discoidales o cisternas membranosas. Esta polarizado,
ya que el dictiosoma presenta una cara cis, proxima al RER, y una cara trans,
proxima a la membrana plasmatica. Entre las cisternas hay un trafico de vesiculas;
la cara cis recibe vesiculas de transicion que provienen del reticulo
endoplasmatico. El contenido del dictiosoma va avanzando hacia la cara trans de



maduracion, mediante vesiculas intercisternas. El contenido de las cisternas de la
cara trans se acumula en el interior de vesiculas de secrecion que podran
fusionarse con lisosomas o bien secretarse al medio extracelular por exocitosis. El
aparato de Golgi continta la ruta biosintética iniciada en el RER. Su funcion
consiste en el transporte, maduracion, acumulacion y secrecion de proteinas
procedentes del reticulo endoplasmico.

Lisosomas

Son vesiculas que provienen del aparato de Golgi. Poseen membrana, y en su
interior contienen enzimas hidrolasas acidas que, para ser activas, necesitan un
pH acido mantenido gracias a una bomba de H* que tiene en su membrana. La
funcion de los lisosomas es digerir las sustancias que lleguen a su interior. Los
lisosomas primarios son aquellos que solo contienen las enzimas digestivas,
mientras que los lisosomas secundarios, por haberse fundido con una vesicula
con materia organica, contienen también sustratos en via de digestion: vacuolas
digestivas o heterofagicas, cuando el sustrato procede del exterior, y vacuolas
autofagicas, cuando procede del interior.

Mitocondrias

Son los organulos polimorfos de las células eucariotas que se encargan de la
obtencion de energia. Su principal funcidn es la respiracion mitocondrial, proceso
por el que el poder reductor producido en las reacciones de oxidacion entra en la
cadena transportadora de electrones y se obtiene energia en forma de ATP
(proceso quimiosmatico).

Estan formadas por:

« La membrana externa, con gran nimero de proteinas transmembranales o
porinas.

o Elespacio intermembranoso, de contenido similar al del citosol.

« La membranainterna, con numerosas invaginaciones denominadas
crestas. Contiene proteinas con tres funciones importantes para realizar la
respiracién mitocondrial: llevar a cabo reacciones de oxidacién en la
cadena respiratoria; sintetizar ATP mediante la enzima ATP-sintetasa
(embebida en esta membrana) y permitir el paso selectivo de metabolitos
mediante proteinas transportadoras.

e Lamatriz, delimitada por la membrana interna. En ella se da un gran
namero de reacciones metabdlicas de oxidacion, como el ciclo de Krebs y
la b-oxidacion de los acidos grasos. Ademas, contiene ribosomas, ADN
mitocondrial, ARNt y las enzimas requeridas para la expresion de los genes
mitocondriales.



Cloroplastos

Los cloroplastos son organulos tipicos de las células vegetales, que poseen
clorofila, y cuya funcion es realizar la fotosintesis (transformacion de la energia
luminosa en energia quimica contenida en forma de ATP ). Presentan doble
membrana: una plastidial externa, y una plastidial interna. En el interior esta el
estroma. Inmerso en éste se encuentran los tilacoides o lamelas, que contienen
los pigmentos fotosintéticos en su membrana (membrana tilacoidal).



