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Introduccioén

Las inmunoglobulinas (Ig), comunmente conocidas como anticuerpos, son
proteinas producidas por los linfocitos B en respuesta a la presencia de antigenos,
como virus, bacterias u otras sustancias extrafias. Cumplen una funcién
fundamental en la respuesta inmune humoral, ya que reconocen y se unen a
antigenos especificos, marcandolos para su eliminacion o neutralizacion por otras
células del sistema inmune, existen varias clases de inmunoglobulinas (IgG, IgA,
IgM, IgE e IgD), cada una con funciones especializadas en la defensa del
organismo., las células presentadoras de antigenos (APC), como las células
dendriticas, los macréfagos y los linfocitos B, juegan un papel crucial en la
activacion de las células T, lo que inicia la respuesta inmune adaptativa, estas
células capturan antigenos, los procesan y los presentan en su superficie
mediante moléculas del complejo mayor de histocompatibilidad (MHC),

permitiendo que las células T reconozcan y respondan a las amenazas.

Los anticuerpos, que son una forma especializada de inmunoglobulinas, tienen la
capacidad de neutralizar patégenos, activar el sistema del complemento, y facilitar
la fagocitosis de los microorganismos a través de la opsonizacion, su especificidad
permite que el sistema inmune actle de manera precisa contra una variedad de
patégenos, la inflamacién es una respuesta inmunoldgica primaria que se
desencadena frente a infecciones, dafo tisular o irritacion, es mediada por
citoquinas y otros mediadores inflamatorios que promueven la vasodilatacion, el
reclutamiento de leucocitos y la eliminacion del agente agresor, aunque la
inflamacion es una parte crucial de la defensa inmunoldgica, su desregulacion
puede llevar a enfermedades cronicas e inflamacidén excesiva, como ocurre en las
enfermedades autoinmunes, en conjunto, estos elementos constituyen los pilares
fundamentales del sistema inmunolégico, trabajando de manera integrada para
proteger al organismo frente a infecciones, neutralizar patdbgenos y mantener la

homeostasis tisular.



Definicion y funcion

e La inflamaciébn es una respuesta
protectora del organismo frente a
infecciones y dafios celulares

e Su funcion es eliminar agentes
extrafios que son causantes de dafio
en el tejido para eliminarlo y comenzar
la reparacion

Caracteristicas en inflamacion

Caracterizado por presencia de:

Calor, rubor, edema, dolor y perdida de la
funcion

5 Cardinal Signs of Inflammation

Swelling Loss of
Function

very

Elementos que intervienen

-Factores plasmaticos
-Sistema de complemento
-Sistema de las quininas

-Activacion de factores

Fases de la inflamacion

Inflamacion aguda: inicia rapidamente y tiene
una corta duracion, caracterizado por
exudacion de liquido y proteinas plasmaticas

Proteinas: fibrinogeno, proteina c reactiva
proteina amiloide

Inflamacion cronica: asociada a la presencia
de macrofagos, linfocitos y la proliferacion de
vasos sanguineos Yy tejido conectivo, es
persistente a la afuda.

Mediadores de la inflamcion

Moleculas liberadas por  macrofagos,
mastocitos, linfocitos o celulas endoteliales:

Citocinas,quimiocinas,
leucotrienos

prostaglandinas vy
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Estructura, definicion

Son glicoproteinas producidas por las celulas
B, tienen cuatro cadenas polipeptidicas: dos
cadenas ligeras y dos cadenas pesadas,
ayuda a la sintesis de antigenos

YYY

|
%+ Sintesis de factores extrafos

Funciones
% Equilibrio u eliminar invasores

extrafnos
% Activacion del sistema de
complemento

Clasificacion

Inmunoglobulinas

-
-
1

« Confiere inmunidad pasiva adaquirida al recién nacido
(1actancia materna)

* El primer tipo de anticuerpo sintetizado en respuesta a
:-e:lénl’fludo) -

TCR definicion

Es una proteina esencial en nuestro sistema
inmunologico, especialmente las celulas T
juega un papel importante en la capacidad de
las celulas T para reconocer a antigenos
especificos.

El TCR es un heterodimero compuesto por
dos cadenas polipeptidicas (a y B en la
mayoria de las células T), cada una de estas
cadenas tiene una regidn constante y una
region variable

La region variable de las cadenas es la
responsable de reconocer los antigenos
presentados por el complejo mayor de
histocompatibilidad (MHC) en la superficie de
otras células

Reconocimiento de antigenos

El TCR no reconoce directamente los
antigenos como lo hacen los anticuerpos. En
su lugar, el TCR interactia con fragmentos de
antigenos (péptidos) que son procesados y
presentados por moléculas del MHC

El MHC clase | presenta antigenos derivados
de proteinas intracelulares (virus, células
tumorales) a las células T citotoxicas (CD8+).

El MHC clase Il presenta antigenos derivados
de proteinas extracelulares (patdégenos
ingeridos por fagocitosis) a las células T
colaboradoras (CD4+).

MHC Class | MHC Class Il



ANBICUERFOS
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GENERALIDADES

Los anticuerpos, también conocidos como
inmunoglobulinas  (Ig), son  proteinas
producidas por los linfocitos B en respuesta a
la presencia de antigeno.

Estructura de los anticuerpos

#+ Dos cadenas pesadas (H) y dos
cadenas ligeras (L), unidas por
puentes disulfuro

=% Region variable (Fab): Se encuentra
en los extremos de los brazos de la
“Y” 'y es responsable de Ila
especificidad del anticuerpo, ya que
aqui es donde se unen los antigenos

# Region constante (Fc): La porcion del
tallo de la “Y” que determina la clase
del anticuerpo y su funcion efectora

Clasificacion

IgG: Es la mas abundante en la sangre y
tejidos. Es importante en la respuesta inmune
secundaria y puede cruzar la placenta.

IgM: Es la primera inmunoglobulina producida
en una respuesta inmune primaria y esta
presente principalmente en la sangre.

IgA: Se encuentra en las mucosas (tracto
gastrointestinal, respiratorio, etc.) y es clave
para la inmunidad de las barreras.

IgE: Involucrada en la respuesta alérgica y en
la defensa contra parasitos.

IgD: Actlia como receptor en la superficie de
los linfocitos B, aunque su funcion especifica
es menos comprendida
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Funciones de los anticuerpos:

Neutralizaciéon: Los anticuerpos se unen a
toxinas, virus o bacterias, bloqueando su
capacidad de infectar células o dafar tejidos.

Opsonizacion: Los anticuerpos “marcan” a los
patégenos para que sean reconocidos y
fagocitados por células del sistema inmune,
como macroéfagos.

Activacion del complemento: A través de su
region Fc, los anticuerpos pueden activar el
sistema del complemento, lo que conduce a la
lisis de las células patdégenas.

Citotoxicidad dependiente de anticuerpos: Los
anticuerpos pueden reclutar células como los
linfocitos NK para destruir células infectadas o
tumorales
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El complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC) es un grupo de genes que codifican
proteinas esenciales para la presentacion de
antigenos a las células T, estas proteinas
estdn involucradas en la activacion de la
respuesta inmune adaptativa
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Funciones principales del MHC
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« Presentacion de antigenos a los
linfocitos T: Las moléculas del MHC
presentan péptidos derivados de
proteinas extrafias (antigenos) a los
receptores de células T (TCR),
iniciando asi una respuesta inmune
especifica.

+« Diferenciaciéon entre lo propio y lo

extrafio: EI MHC permite al sistema

inmune distinguir entre antigenos
propios y patégenos, esto es crucial

para evitar respuestas autoinmunes y

para coordinar las defensas contra

infecciones

Clases de MHC
1. MHC Clase I:

. Se encuentra en casi todas
las células nucleadas del cuerpo.

. Presenta péptidos derivados
de proteinas intracelulares (como las
producidas por virus o células tumorales).

. Los péptidos presentados por
el MHC clase | son reconocidos por células T
citotéxicas (CD8+).

. La estructura del MHC clase |
consta de una cadena pesada (a) y una
microglobulina B2, y tiene un surco de union
gue acomoda péptidos de 8-10 aminoacidos.

2. MHC Clase II:

. Se expresa principalmente en
células presentadoras de antigenos
profesionales (como macréfagos, células
dendriticas y linfocitos B).

. Presenta péptidos derivados
de proteinas extracelulares que han sido
fagocitadas o endocitadas.

. Los péptidos presentados por
el MHC clase Il son reconocidos por células T
colaboradoras (CD4+).

. La estructura del MHC clase I
esta formada por dos cadenas (a y B), y su
surco de unidn acomoda péptidos mas largos,
generalmente de 10-30 aminoacidos
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Las células presentadoras de antigenos
(APC) son un tipo especializado de células del
sistema inmunolégico cuya funcién principal
es capturar, procesar y presentar antigenos a
los linfocitos T, este proceso es crucial para la
activacion de las respuestas inmunes
adaptativas

Célula presentadora
de antigeno (APC)

4+ Células dendriticas:

Son las APC mas eficaces y especializadas
en la presentacion de antigenos a los
linfocitos T virgenes, lo que las convierte en
iniciadoras clave de las respuestas inmunes
primarias

Se caracterizan por expresar altos niveles de
moléculas del MHC clase Il y moléculas
coestimuladoras, necesarias para la activacién
de las células T.

+ Macrofagos:

Ademas de su papel en la fagocitosis y
destruccién de patdgenos, los macréfagos
también pueden actuar como APC,

presentando antigenos a las células T
efectores.

Su capacidad de presentacion de antigenos
es importante para la activacién de linfocitos T
previamente sensibilizados (T efectores) en
los sitios de infeccion.

Los macrofagos expresan MHC clase Il y
moléculas coestimuladoras, especialmente
cuando son activados por sefiales del sistema
inmune innato.

4+ Linfocitos B:

Aungue su funcién principal es la produccion
de anticuerpos, los linfocitos B también actdan
como APC, especialmente en las respuestas
inmunes secundarias.

Los linfocitos B internalizan antigenos
especificos mediante sus receptores de
membrana (BCR) y los presentan en el
contexto del MHC clase Il a las células T
colaboradoras (CD4+).

Esta interaccion es fundamental para la
activacién de las células B y su diferenciacién
en células plasmaticas productoras de

anticuerpos.

Células Apresentadoras de
Antigeno (APC)
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Las reacciones de hipersensibilidad son
respuestas inmunes exageradas 0
inapropiadas que provocan dafio tisular y
enfermedades

Tipos de Hipersensibilidad:

1. Hipersensibilidad tipo | (Inmediata):

También conocida como hipersensibilidad
inmediata o alergia, este tipo de reaccién es
mediada por anticuerpos IgE.

Mecanismo: La exposicibn a un alérgeno
(antigeno) provoca la activacién de linfocitos T
colaboradores (Th2), que inducen Ila
produccion de IgE por parte de los linfocitos
B., la IgE se une a los receptores de
membrana de los mastocitos y baséfilos. En
una segunda exposicion al alérgeno, este se
une a la IgE unida a los mastocitos,
provocando la liberacion de mediadores como
histamina, prostaglandinas y leucotrienos.

Manifestaciones clinicas: Puede producirse de
forma inmediata y manifestarse en cuadros de
rinitis alérgica, asma, urticaria,

2. Hipersensibilidad tipo Il (Mediada por
anticuerpos):

Esta reaccion es mediada por anticuerpos IgG
o IgM, que reaccionan contra antigenos
presentes en la superficie de células o en
componentes tisulares.

Mecanismo: Los anticuerpos se unen a
antigenos en las superficies celulares o en la
matriz extracelular, activando el sistema del
complemento o reclutando células efectoras
como macrofagos y neutréfilos que, mediante
citotoxicidad mediada por anticuerpos
(ADCC), destruyen las células diana.

Manifestaciones  clinicas: Las células
recubiertas por anticuerpos pueden ser
destruidas o disfuncionar, las reacciones tipo
Il pueden causar citopenias (disminucion de
células sanguineas), dafio tisular localizado o
afectar funciones celulares.




3. Hipersensibilidad tipo 1l (Mediada por TIPOS DE HIPERSENSIBILIDAD
inmunocomplejos): PO 1 PO I PO 1 PO IV

En este tipo de hipersensibilidad, los o i, R -
inmunocomplejos formados por antigenos (@ ' <@
solubles y anticuerpos se depositan en las :
paredes de los vasos sanguineos o en tejidos, o
donde inducen una respuesta inflamatoria. Q8- Sy 0%

Mecanismo: Los inmunocomplejos activan el
sistema del complemento y atraen células

inflamatorias como neutrdéfilos, que liberan

enzimas y radicales libres que dafian los

tejidos circundantes.

Manifestaciones clinicas: Las reacciones
pueden provocar inflamacion generalizada o
localizada, dependiendo del sitio de depésito
de los inmunocomplejos, esta inflamacion
puede afectar diversos 6rganos.

TIPO I =
FORMACION LOCAL DE COMPLEJOS Ag/Ac

4. Hipersensibilidad tipo IV (Mediada por
células):

También conocida como hipersensibilidad
retardada, es mediada por células T,
principalmente linfocitos T CD4+ vy linfocitos T
CD8+.

Mecanismo: Tras la exposicion a un antigeno,
los linfocitos T colaboradoras (Thl) se activan
y liberan citocinas como el interferén gamma
(IFN-y), que activan macrofagos y otras
células efectoras, las células T citotoxicas
(CD8+) pueden también directamente destruir
las células que presentan el antigeno.

Manifestaciones clinicas: La inflamacion
resultante, al ser mediada por células, tarda
mas en desarrollarse (24-72 horas), lo que da
lugar al término “hipersensibilidad retardada”.



Conclusion

En conclusién sobre el sistema inmunoldgico es que es un conjunto complejo y
altamente organizado de células, moléculas y érganos que trabajan de manera
coordinada para proteger al cuerpo contra infecciones, enfermedades y sustancias
extrafas, el sistema inmune tiene la capacidad de diferenciar entre lo propio y lo
extrafio, manteniendo un equilibrio delicado para eliminar patégenos mientras evita
ataques contra los propios tejidos del organismo, un concepto conocido como
tolerancia inmunologica, el sistema inmune puede dividirse en dos grandes
componentes: la inmunidad innata, que actia como primera linea de defensa, y la
inmunidad adaptativa, que es mas especifica y tiene memoria inmunoldgica, esta
interaccion permite que el cuerpo responda de manera rapida a infecciones
repetidas por el mismo patdgeno, no obstante, cuando este sistema falla en
mantener el equilibrio, pueden surgir enfermedades autoinmunes o reacciones de
hipersensibilidad, que son respuestas inapropiadas a antigenos propios o externos,
ademas, la falta de una respuesta inmune adecuada puede llevar a infecciones

cronicas y cancer.
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