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ANTIBIOTICOS

Término propuesto por llasman: Sustancias quimicas producidas

por diversas especies de microorganismos (bacterias, hongos uy
actinomicetos)

que suprimen el <crecimiento de otros

microorganismos Yy causan su destruccion.

antibiético (del griego, anti, “contra” y bios, “vida™)

Clasificacion de los antibiéticos

1.Efecto de su accion
2.Espectro de actividad
3.Estructura quimica
4. Mecanismo de acciodn

1 Efecto de su accidon

1. Bacteriostaticos
2. Bactericidas

1. Inhibir crecimiento
2. Lisar Bacterias

2 Espectro de actividad

Amplio Miltiples sectores
Medio Sector restringido
Corto Accion limitada

3 Estructura quimica

Similitud quimica de nucleos

Semejanzas fisico-quimicas y farmacoldégicas

4 Mecanismo de accion

1 Inhibidores de la sintesis
bacteriana.

de la pared celular

2 Inhibidores de la sintesis

0®

3 Inhibidores de la sintesis

4 Inhibidores de la sintesis

proteica
de dacidos nucleicos

de metabolitos

esenciales

5 Alteracion de la funcion de la membrana celular

Inhibidores de la sintesis o la funcién de dcidos nucleicos

|
Inhibidores del ADN

Inhibidores Inhibidores del ARN
de la sintesis i Acido nalidixico | Rifampicina - L .
de la pared celular Rinem Ciproflozacing Actinomicina Inhibidores de la sintesis proteica
- Mitroimidazoles  Metronidaznl _\* Fidaxomicina _(subunidad 508)
Antibigticos | Cefalosporinas [’ E-'_Utfaﬂffﬁ_ltlﬂ :
. amicina
B-lactimicos | Carbapenemes Claritromicina | Macrdlidos
Monobactamicos Peptideglicang > a_ Itra .a.c na | ;
Fosfomicina e la pared celular Telitromicing ~ Ketdlidos
Ciclosaring i Clindamicina  Lincosamidas
Hdr_ril_ral_li na Linezalid Isaxazolidinonas
Glucopéptidos  Vancomicina Delfopristing— Estreplograminas
Iseniazida Mupirocina
Etambutol Acida fusidice | Obros
dlres Piraazh;rl:-ida Nitrefurantaina

Inhibidores de la sintesis
de metabolitos esenciales
[4cido falico)

Trimeboprima ——
Sulfamidas

Inhibidores de |a sintesis proteica
isubunidad 303}

Gentamicina :

Tobramicina J AN
Deoxiciclina Tetraciclinas
Mineciclina

Tigeciclina

P

Membrana

Alteracian de la fumcion : :
CROP ssmatica

de la membrana celular

Polimixinas
Antifdngicos poliénicos

Lipopéptidos (daptomicina)

PABA: acido paraaminobenzoico; THF: tetrahidrofolato.

Figura 45-1. Clasificacidn de los antibidticos segdn su rnecanismao de accidn. OHF: dihidrofolato;




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

INHIBIDORES DE LA SINTESIS DE LA PARED BACTERIANA

Antibiéticos B-lactamicos

1.Penicilinas
2.Cefalosporinas
3. Carbapenemes

Farmacodinamia

Interfieren en las reacciones de transpeptidacion
e impiden la formacidén de los entrecruzamientos
de las cadenas de peptidoglicano

1. Penicilinas/ Bactericidas

Datos relevantes:

® Origen natural o semisintético

® Producidas por 1los hongos: Penicillium
notatum y Penicillium chrysogenum

Farmacodinamia:
Inhiben la sintesis de la pared celular
bacteriana

Reacciones adversas:

® Reacciones alérgicas que se producen de
entre 5 y 10% de las personas

® Desde una erupcion leve hasta anafilaxia
que puede causar muerte.

Clasificacion (segun su espectro de
actividad antimicrobiana):

Contra cocos grampositivos
1. Penicilina Gy Penicilina V Indicaciones —_— IEER e Bl
estreptococosy
neumococos
2. Dicloxacilina, oxacilina, Muy potentes contra
meticilina, nafcilina, —_— Indicaciones e Staphylococcus aureus
cloxacilina productor de penicilinasa
Actuan sobre gramnegtivos
3. Ampicilina, amoxicilina, . . como:Haemophilus
. —_— Indicaciones — .
bacampicilina influenzae, E. coli, Proteus
mirabilis
__

eosos Residuos de glicina (Gly) i
bP : . Aminoacides de |a cadena péptida
-+ Cicloserina |ateral del dcido muramico

UDP  UMP (Gly)s

DO

Actuan sobre Pseudomonas
y Klebsiella

4. Piperacilina, ticarcilina,
carbenicilina

Exterior

Antibioticos p-lactamicos
Penicilinas
Cefalosporinas
Monobactamicos
Carbapenemes

Aceptor

Figura 45-3. Antibioticos inhibidores de la sintesis de la pared celular. UDP: uridindifosfato; UMP: uridinmencfosfato.



FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

2. Cefalosporinas/
Bactericidas
Datos relevantes:

¢ Antibioticos semisintéticos
¢ Derivados de la Cefalosporina C

Farmacodinamia:
Inhiben la sintesis de 1la pared celular
bacteriana

Reacciones adversas:

® Todas 1las cefalosporinas suelen producir
colitis seudomembranosa

® |eucopenia

® Trombocitopenia

1. Cefalosporinas de primera
generacion: Cefalexina,

3. Cefalosporinas de tercera

e Fa 4. Cefalosporinas de cuarta

generacion: Cefepimay la

cefadroxilo, cefalotina, cefpiroma

cefazolina, cefadrina.

ceftriaxona, ceftizoxima,
ceftazidima.

¢ Indicaciones ¢ Indicaciones ¢ Indicaciones ¢ Indicaciones

* Muy activas contra los * Mayor actividad contra * Activo contra e Utilizadas en neumonias
cocos grampositivo organismos gramnegativos, gramnegativos, muy activos por estreptococo, en
incluyendo neumococo, como H. Influenzae y contra estreptococos neumonias
estreptococo y S. aureus. Klebsiella * Para infecciones de amplio penicilinorresistentes

¢ [VU s no complicadas ¢ Infecciones de vias espectro e Infecciones hospitalarias

« Infecciones en piel y tejidos respiratorias superiores e del tracto respiratorio
blandos inferiores inferior, urinarias, asi como

de la piel, tejidos blandos y
en estados febriles de
enfermos neutropénicosy
pacientes criticos.

3. Carbapenemes/
% Bactericidas

* Datos relevantes:
‘k e Resistentes a la B-lactamasa
e Espectro muy amplio que se incluyen

bacterias grampositivas y
gramnegativas aerobias y anaerobias.

Farmacodinamia:
Inhiben la sintesis de la pared celular
bacteriana

Indicaciones

® Contra infecciones graves de las vias
respiratorias inferiores

* Urinarias

® Intraabdominales y ginecoldgicas

Reacciones adversas:

Nauseas, vomito, diarrea, dolor
abdominal, elevacidén transitoria de las
enzimas hepdaticas

Meropenem Ertapenem
e Mas activo e Mas activo * Presenta
frente a frente a algunos escasa
grampositivos gramnegativos actividad
(E. Faecalis) (Pseudomonas) marginal frente

a P. aeruginosa,
Acinetobacter




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

NHIBIDORES DE LA SINTESIS PROTEICA (SUBUNIDAD 50S)
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Macrélidos

1.Eritromicina
2.Claritromicina
3.Azitromicina

Farmacodinamia

Inhiben la traslocacion bloqueando el crecimiento
de la cadena polipeptidica

1. Eritromicina/
Bacteriostatico/Cada 8
horas

Datos relevantes:
® Representante del grupo de macroélidos
e Efecto bacteriostdatico o bactericida

Farmacodinamia:
Actua a nivel de 1la subunidad 50s del
ribosoma

Reacciones adversas:
® Trastornos gastrointestinales
® Nauseas, vomito y diarrea

Indicaciones

* Amplio espectro contra bacterias aerobias y
anaerobias grampositivos y negativos

® \Mycoplasma pneumoniae

¢ Chlamydias trachomatis y las micobacterias.

® Muy eficaz en el tratamiento de legionelosis

2. Claritromicina/
Bacteriostatico/ Cada 12
horas

Datos relevantes:

® Es un derivado del 6-0-metil de 1la
eritromicina, tiene el mismo espectro
que la eritromicina.

Farmacodinamia:
Actua a nivel de 1la subunidad 50s del
ribosoma

Reacciones adversas:
® Nduseas, vomitos, diarrea, cefalea,
astenia y dolor tordcico.

Indicaciones

e Infecciones leves a moderadas de las vias
respiratorias, como faringitis, amigdalitis,
sinusitis maxilar, neumonia, infecciones de
la piel y anexos sin complicaciones.

e H. pylori

3. Azitromicina/
Bacteriostatico/ Cada 24
horas

Datos relevantes:
® No administrarse con alimentos

Farmacodinamia:
ubunidad 50s




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

INHIBIDORES DE LA SINTESIS PROTEICA (SUBUNIDAD 50S)

=L ocin’ [l Lincosamidas
ﬂmmg 1.Clindamicina

s

Farmacodinamia
~N Inhibe 1la sintesis proteinica bacteriana al
) unirse a las subunidades ribosémicas 50S.
— Clindamicina

Datos relevantes:

® Espectro de actividad similar a
eritromicina

e Su principal ventaja con la
eritromicina es su actividad mayor
contra bacterias anaerobias

Reacciones adversas:
® Trastornos gastrointestinales
et e Colitis seudomembranosa

Fiat-ARNt

Indicaciones

e Infecciones causadas por anaerobios, en
especial por Bacteroides fragilis

> e Infecciones graves por estreptococos,

mmkﬁ,gi;:ﬁzw neumococos, estafilococos y Clostridium.

Cemplejo 1
ribosomico 705 B4

B Es un farmaco de reserva para
infecciones causadas por Pneumocystis
carinii y Toxoplasma gondii.

®* lLas preparaciones toépicas del fdarmaco se
usan para tratar el acné.

Tetraciclinas (303) ARNE

Aminoglucasidos (305)

Cloranfenicol
(505, sitia A)

Lincosamidas
(508, sitios Ay P Decodificacitn

Isoxazolidinenas

(5005, sitio A)

Estreptograminas Formacidn - Union
(505, sitios Ay P) del enlace 2| ARNt

Translocacidn
¥ mavimiento
de péptidos

[} (]
el N\ Farmacodinamia
Estreptomicina {(305) Macrdlidos (505)

Figura 48-3. Antibisticos inhibidores de la sintesis proteica. fMet: Posee actividad bacteriostdatica n inhibe 1los
e primeros pasos de la sintesis proteica al
unirse al ribosoma bacteriano (23S de 1la
subunidad 508), con 1lo que impide la
formacion del complejo de iniciacion
funcional 70S, que es un componente esencial
del proceso de traslacion.

Linezolida

Datos relevantes:
* Amplio espectro de actividad frente
a microorganismos grampositivos

=. Oxazolidinonas

1.Linezolida

Reacciones adversas:

e Alteraciones gastrointestinales
(nduseas, vomitos y diarrea)

e Alteraciones del color de la lengua

y del qusto, cefaleaq, erupcion
cutdnea y elevacion de las enzimas
hepdticas

Indicaciones

* Neumonia adquirida en la comunidad y
nosocomial, infecciones complicadas y no
complicadas de piel y de tejidos blandos
e 1infecciones causadas por enterococos
resistentes a vancomicina.

Ni ofurantoina
P L

Nitrofurantoina

Farmacodinamia

Produce alteracion ribosodmica de las
bacterias por un mecanismo desconocido.




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

INHIBIDORES DE LA SINTESIS PROTEICA (SUBUNIDAD 30S)

Tetraciclinas

1.Tetraciclina
2.Doxiciclina

Farmacodinamia

a— Bloquean la union del aminoacil-ARNt al sitio A

e Datos relevantes:
Antibidticos bacteriostaticos de amplio
espectro muy relacionados entre si, y
similares en cuanto a espectro
antibacteriano y toxicidad.

Indicaciones
® Para tratar infecciones ocasionadas por
Rickettsias, Mycoplasma neumoniae,

Chlamydia y Vibrio.

Tetracilin-
€® Tetraciclina 500 mg
Syl ANTIBIOTICO ° ° ° sp0

-z 4l ] Tetraciclina/bacteriostatico
Suayalks S n
Farmacodinamia
i Inhibe la sintesis de proteinas al fijarse
ﬁzﬂ: : en la subunidad 30S del ribosoma.

J

Datos relevantes:
PR— ® Es el prototipo del grupo

o
Unddn
/‘al RN g ARNE =cargados
Tetraciclinas (305) ARNE

Reacciones adversas:

i E_‘ e Sobreinfeccion

(505, i . * Reacciones cutdneas

| B ® Disminucion en el crecimiento 6seo y
cmsnn N/ \ alteracién en el color de los
Sy o s, dientes.

Indicaciones
e Farmaco de eleccidén para el tratamiento
de las infecciones por Rickettsias

Translocacion
¥ maovim iento
de péptidos

{salida) \ A

Estreptomicina {(305)  Macrélidos (505)

Figura 48-3, Antibidticos inhibidores de la sintesis proteica. fMet:
formilmetianina.

2. Doxiciclina/bacteriostatico

Farmacodinamia

Inhibe la sintesis de proteinas en
microorganismos susceptibles al fijarse en la
subunidad 30S del ribosoma.

Datos relevantes:
® Contraindicado en mujeres embarazadas
y nifAos menores de ocho afos.

Reacciones adversas:
e Alteraciones gastrointestinales
® Deposicidn en huesos y dientes

Indicaciones

e Profilaxis selectiva de codlera

® Prevencion del tifo, de la diarrea del
adultos, en el tratamiento para

uretritis no




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

INHIBIDORES DE LA SINTESIS PROTEICA (SUBUNIDAD 30S)
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Aminoglucdsidos/bactericidas

1.Gentamicina
2. Tobramicina
3. Amikacina

Farmacodinamia

Se unen con las proteinas en los ribosomas 30S
de las bacterias inhibiendo la sintesis
proteinica de las bacterias.

Datos relevantes:

* Todos los aminoglucdsidos tienen

propiedades farmacocinéticas similares
e Son Nefrotoxicos y Ototdxicos

® Son antibiodoticos rdpidamente bactericidas

1.Gentamicina y Tobramicina

Reacciones adversas:
e Nefrotdxicos
e Ototdxicos

Indicaciones

* Empleados en el tratamiento de
infecciones graves por bacilos
gramnegativos.

3. Amikacina

Farmacodinamia
¢ Funciona a nivel de la subunidad 30S
ribosdémica e inhibe 1la sintesis de
las proteinas bacterianas.
Datos relevantes:
* Es el primer aminoglucodsido
semisintético y representante
del grupo.
Reacciones adversas:
e Ototoxicidad
e Nefrotoxicidad
Indicaciones
e Infecciones nosocomiales producidas
por bacilos gramnegativos,
principalmente por
e E. coli, Proteus, Pseudomonas
e También en infecciones de vias
urinarias resistentes a otros

medicamentos




FAMILIAS DE ANTIBIOTICOS

INHIBIDORES DE LA SINTESIS DE METABOLITOS
ESENCIALES(ACIDO FOLICO)

Sulfonamidas

1.Trimetroprim-sulfametoxazol

‘ L] [}
A Farmacodinamia

Las sulfonamidas inhiben 1la dihidropteroato
CED sintetasa, primer paso para la sintesis del

p— dcido fdélico.

Datos relevantes:

e Son antimicrobianos de origen
sintético de amplio espectro con
propiedades bacteriostdticas y
bactericidas.

Indicaciones

e Infecciones de vias urinarias,
toxoplasmosis, tracoma y conjuntivitis de
inclusion, disenteria (diarrea por

Shigella), fiebrereumatica, infecciones
de vias respiratorias superiores e
inferiores y en quemaduras e infecciones
de piel.

\ BiS]lltrim*

Trimetaprim con
Sulfametoxazol

e o |2 1. Trimetroprim-
- = sulfametoxazol
rarmacodinamia

Interfiere con 1la sintesis bacteriana de
dcido tetrahidrofdélico,

Datos relevantes:

°* |La union de trimetoprim con
sulfametoxazol produce wun bloqueo
secuencial de la sintesis del dacido
folico, resultandde wuna sinergia
antibacteriana.

Reacciones adversas:

e Erupcidén cutdnea, nduseas, voémito,
diarrea, anorexia, hepatitis y
alteraciones hematolégicas (anemia

y granulocitopenia).

Indicaciones

e Infecciones causadas por Salmonella,
Shigella, fiebre tifoidea resistente a
cloranfenicol

e Infecciones agudas y cronicas de vias
respiratorias y de vias urinarias,
prostatitis bacterianas croénicas.

® Es el farmaco de eleccidn para la
prevencion y el tratamiento de la
neumonia por Pneumocystis jiroveci antes
conocida como Pneumocystis carinii, en
pacientes con infeccion por HIV/SIDA.

Bacteria
Pteridina + FPABA

Dihidropteroate-

sintetasa | ——— Sulfamidas

ficido dihidroptamico

Glutamato —\| J

Bacteria y Dihidrofalato

ser humano . ;
. Trimetoprima
Dihidrofolat
I ,:Edm:tﬁ: F————— Metotrexato
{DHFRY Pirimetamina

Tetrahidrofelato 5-Fluerouracile
Flucitosina

Purinas Metianina Timidina
Glicina
fiet-ARNE

ADN [
ARNM Proteinas

r

Figura &¥-4. Mecanismo de accion de las sulfarmnidas y de la frimeto-
prima como inhibidores de la sintesis de acido folico. fMet: formilme-
tinnina; PABA: Acido p-aminobenzoico.




ﬁiﬁ INHIBIDORES DE LA SINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS

Quinolonas
A 1.Acido nalidixico (Primera generacién)

Goofoacino.
el 17 : ; . 1C
E | &) E T . 2.Ciprofloxacino (Segunda generacion)

oo, | Jleinsgy . 3.Levofloxacino (Tercera generacion)

n

v
N Farmacodinamia
()
Actuan inhibiendo la sintesis bacteriana del
CSD DNA.
— Datos relevantes:

e Sitio primario de las quinolonas es la DNA
girasa, previene la relajacion del DNA
superenrollado de manera positiva que se
requiere para la transcripcion normal y
para la replicacidn.

Indicaciones

e Acciodn especifica contra E. coli,
Salmonella, Shigella y enterobacterias.

1. Acido nalidixico/

Farmacodinamia

Actua interrumpiendo la duplicacioén del DNA

bacteriano

Datos relevantes:

® Contraindicado en lactancia y en
sujetos con aumento en la presioén
intracraneal (PIC).

Reacciones adversas:

e Alteraciones gastrointestinales,
alteraciones hematologicas, cefalea,
vision borrosa y erupcion cutdnea.

Indicaciones

e Infecciones de vias urinarias agqudas y
cronicas.

R e Contraindicado en lactancia

2. Ciprofloxacino/Bactericida

Farmacodinamia

® La accion bactericida del ciprofloxacino
proviene de 1la inhibicién de la enzima
DNA girasa, enzima responsable de la
sintesis del DNA bacteriano, lo que evita
la trascripcion y la replicacion
bacteriana.

Datos relevantes:
® Prototipo del grupo de antibidticos

Reacciones adversas:
e Alteraciones gastrointestinales
® Toxicidad de cartilagos

Indicaciones

e Infecciones de vias urinarias
e Infecciones gastrointestinales
® Conjuntivitis bacteriana

3. Levofloxacino/Bactericida

Farmacodinamia

e Actua inhibiendo la DNA girasa, enzima
responsable de 1la sintesis del DNA bacteriana,
evitando de esta manera la transcripcién y la
replicacidén bacteriana.

Datos relevantes:

e Prototipo del grupo dewmantibioticos de 3ra
generacion

¢ Contraindicado en embarazo y lactancia

Reacciones adversas:
e Alteraciones gastrointestinales
e Toxicidad de cartilagos

Indicaciones

Infecciones de vias urinarias
Infecciones de vias respiratorias
Infecciones gastrointestinales
Infecciones de tejidos blandos
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