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PRINCIPIOS FISICOS DEL

INTERCAMBIO
GASEOSO;

DIFUSION DE OXIGENO Y DIOXIDO DE CARBONO A TRAVES DE
LA MEMBRANA RESPIRATORIA

N DIFUSION DE OXIGENO
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Después de que los alvedlos se hayan ventilado
con aire fresco, la siguiente fase de la
respiracion es la difusion de oxigeno
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DIFUSION DE OXIGENO

La difusion de oxigeno (02) desde los alvedlos
hacia la sangre pulmonar y la difusion del
dioxido de carbono (C0%2) en la direccion
opuesta, desde la sangre a los alvéolos.

CONCENTRACION Y PRESION PARCIAL
DOE OXIGENO EN LOS ALVEOLOS

Cudanto mds rdpidamente se absorba el 02
menor serd su concentracion en los alvedlos:

por el contrario, cuanto mas ré\pido\mente se
inhale nuevo 02 hacia los alveolos de la
atmosfera, mayor se’ra su concentracion

CONCENTRACION ¥ PRESION PARCIAL
OE OXIGENO EN LOS ALVEOLOS
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Por tanto, la concentracion de 02 en los l
alvéolos y tambiéen su presion parcial, esta .
controlada por:

1) La velocidad de absorcion de 02 hacia la l
sangre l
2) La velocidad de entrada de 02 nuevo a los
pulmones por el proceso ventilatorio. =
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DIFUSION DE GASES A TRAVES DE LA
MEMBRANA RESPIRATORIA

La unidad respiratoria (lubulillo respiratorio),
formado por un bronquiolo resloim‘torio, los
conductos alveolares, los atrios y los alvedlos.
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DIFUSION DE GASES A TRAVES DE LA
MEMBRANA RESPIRATORIA

Membrana respiratoria o pulmonar: se produce
aqui el intercambio gaseoso entre el aire
alveolar y la sangre pulmonar de todas las
membranas de todas las porciones terminales
de los loulmones, no solo en los alveolos.
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CAPAS DE LA MEMBRANA
RESPIRATORIA

1.Una capa que contiene surfactante y que tapiza el
alvedlo, lo que reduce la tension superficial del
liquido alveolar.

2. el epitelio alveolar formado por células epiteliales

o(elgao(als

3. una membrana basal epitelial

ME;?:;:Ima Espacio Endotelid CAPAS DE LA MEMBRA"A

epitelial _intersticial capilar

2 RESPIRATORIA

Rivecey 4. un espdcio instersticial delgado entre el
epitelio alveolar y la membadrana capilar

5.Una membrana basal capilar que en muchos

~ Capilares

casos se fusiona con la membrana basal del
epitelio alveolar

6. la membrana del endotelio capilar

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD
DE DIFUSION GASEOSA A TRAVES DE LA
MEMBRANA RESPIRATORIFH..

Principios de la difusion de gases a través de la
membrana respiratoria:

1) el grosor de la membrana

2)el area superficial
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Presiones De Oxigeno Y CO2

| sesss=SNr ACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD
o "B DE DIFUSION GASEOSA A TRAVES DE LA
l 3 l MEMBRANA RESPIRATORIA

3) el coeficiente de difusion del gas en la
sustancia de la membrana

lula X

20mmHg

Alveolo
PO2; 155mmHg

PCO2; 0.03mmH ‘ ‘ , .
sl 4) la diferencia de presion parcial del gas
‘ entre los dos lados de la membrana

CAPACIDAD DE DIFUSION DE LA OLOS PULMONA
MEMBRANA RESPIRATORIA

La capacidad de la membrana respiratoria de
intercambiar un gas entre los alveslos y la
sangre pulmonar se expresa en terminos
cuantitativos por la capacidad de difusion de la
membrana respiratoria
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DIFUSION DE GASE”E‘:A TRAVES DE OIFUSION DE LA MEMBRANA
LA MEMBRANA RESPIRATORIA E.. RESPIRATORIA
= I Que se define como el volumen de un gas que

difunde a través de la membrana en cada
minuto para una diferencia de presion parcial

de 1 mmHg.
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Inspiracién: 21%=0,
T9%=N,

CAPACIDAD DE DIFUSION DEL
OXIGENO

En un hombre joven la capacidad de difusion

del 02 en condiciones de reposo es en promedio .
i Exhalacion: 17%=0, Capiar
de 21 ml/min por mmHg
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CAPACIDAD DE DIFUSION DEL
OXIGENO ;NO FUNCIONALES?

La diferencia media de presion de 02 a traves
de la membrana respiratoria durante la
respiracion  tranquila normal es de
aproximadamente 11 mmHg.

Inspiracién: 21%=0,
79%=N,

La  multiplicacion de esta presion por la
capacidad de difusion (11 x 22) da un total de
aproximadamente 230 ml| de oxigeno que
difunde a través de la membrana respiratoria
cada minuto, que es iguo\l a la velocidad a la que

Itarearmbag
Exhalacion: 17%=0, Gl

el cuerpo en reposo utiliza el 02.
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MEDICION DE LA CAPACIDAD DE
DIFUSION: METODO DEL MONOXIDO DE
CARBONO

La capacidad de difusion del 02 se puede

'1:02 155 mamHE - . . e
| pcoz 003 mmsi 4 calcular a partir de mediciones de:

1) La PO2 alveolar
2) La PO2 de la sangre capilar pulmonar
3) la velocidad de captacion de 02 por la

PCOZ presién parcasl de diixicdg sal ng re
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Relaciones entre las moléculas atraidas en el e .. _concentracién de gas disuelto
. . .. . . Presion parcial= — —
interior de la solucion que se pueden disolver sin coeficiente de solubilidad

generar exceso de presion o que son repelio(o\s y
generan presion po\rcio\l elevada
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EFECTO DEL COCIENTE DE VENTILACION-
PERFUSION SOBRE LA CONCENTRACION DE
GAS ALVEOLAR:

E Factores que determinan la PO2 y la Pco2 en
los alveolos:
1) la velocidad de la ventilacion alveolar
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e — 2) la velocidad de la transferencia del 02 y del
/ CO2 a traves de la membrana respiratoria
[ |
En  términos  cuantitativos el  cociente

ventilacion- perFusién se expresa como Va /Q.

Cuando Va (ventilacion alveolar)
es normal para un alvéolo dado y Q (flujo . .
sanguineo) también es normal para el mismo RO,

dlvéolo.

Se dice que el cociente de ventilacién-perfusion
Va, /Q es normal.

ALVEOLO Cuando la ventilacion (Va) es cero y sigue
FA0. habiendo per\cusi()n (Q) del alvedlo, el cociente
Va, es cero.

En el otro extremo, cuando kaj und ventilacion
(Va), adecuada pero una loerfusién (Q) cero, el
cociente Va/Q es infinito ..

Cudndo el cociente es cero o infinito no hay
intercambio de gases a través de la membrana
respiratoria de los alveolos afectados
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Presion parcial alveolar de oxigeno

El intercambio de 02 y CO2 a través de la
membrana respiratoria es casi 6ptimo, y la Po2
dlveolar estd normalmente a un nivel de 104
mmHg, que estd entre el del aire inspiro\o(o (149
mmHg) y el de la sangre venosa (40 mmHg).

La Po2 alveolar estd entre dos extremos;
normalmente es de 40 mmHg, en contraste con
los 45 mmHg de la sangre venosa y los O mmHg

Extremo arterial Extremo venoso

del aire iHSPiYGdO. del capilar 45 mmHg del capilar

[ 46 mmHg

Asi, en condiciones normales la Pos del aire » 0
dlveolar es en loromeo(io de 104 mmHg y la Po2,
es en promedio de 40 mmHg.
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