S

Mi Universidad

Nombre del Alumno: Yania Natali Santizo Morales

Nombre del tema: Trabajo Plataforma |

Parcial: 1° Parcial

Nombre de la Materia: Disefio Légico

Nombre del profesor: Juan José Ojeda Trujillo

Nombre de la Licenciatura: Ingenieria en Sistemas Computacionales

Cuatrimestre: 6°



Introduccion.

El disefo y analisis de circuitos digitales es fundamental en la ingenieria electrdnica. Los
circuitos digitales son sistemas que procesan informacion en forma binaria (Oy 1), y se
dividen en circuitos combinacionales y secuenciales. Mientras los primeros dependen
Unicamente de las entradas actuales, los segundos también consideran el historial de
entradas.



Unidad I:

1.1 Circuitos Digitales

Los circuitos digitales son la base de los sistemas electrénicos modernos, incluyendo
computadoras y dispositivos de comunicacion. Se caracterizan por su capacidad para
realizar operaciones légicas utilizando puertas ldgicas como AND, OR, y NOT.

1.2 Circuitos Combinacionales vs. Circuitos Secuenciales

Los circuitos combinacionales generan salidas basadas solo en las entradas actuales, sin
memoria de estados anteriores. En contraste, los circuitos secuenciales almacenan
informacion de estados previos, permitiendo comportamientos mas complejos y la
implementacion de sistemas como contadores y registros.

1.3 Sistemas Secuenciales Sincronos

En los sistemas secuenciales sincronos, las transiciones de estado se controlan mediante
un reloj. Este sincronismo facilita el disefio y analisis de sistemas complejos, asegurando
que todas las partes del circuito cambien estado simultdneamente.

1.4 El Lenguaje de Descripcion de Hardware VHDL

VHDL (VHSIC Hardware Description Language) es un lenguaje utilizado para describir el
comportamiento y la estructura de los sistemas digitales.



1.4.1 Origen y Utilidad del Lenguaje

Desarrollado en la década de 1980, VHDL permite la simulacion y sintesis de circuitos
digitales, facilitando el disefio de sistemas complejos antes de su implementacion fisica.

1.4.2 Elementos Basicos del Lenguaje: Tipos de Datos y Operadores

VHDL utiliza tipos de datos como “bit’, ‘std_logic’, y ‘integer’, y operadores aritméticos y
l6gicos para describir el comportamiento de los circuitos.

1.4.3 Concepto y Definicion de Entity

Una ‘entity’ en VHDL define la interfaz del circuito, especificando sus entradas y salidas.

1.4.4 Concepto y Definicion de Architecture

La "architecture’ describe la implementacién interna del circuito, incluyendo sus
componentes y conexiones.

1.4.5 Sentencias Concurrentes

Las sentencias concurrentes en VHDL, como ‘signal assighment’ y ‘component
instantiation’, describen operaciones que ocurren simultaneamente.



1.4.6 Sentencias Secuenciales: Process

Las sentencias secuenciales dentro de un “process’ permiten describir comportamientos
dependientes del tiempo y el orden, esenciales para los sistemas secuenciales.

Unidad Il:

2.1 Autématas de Estados Finitos: Mealy vs. Moore

Los autdmatas de estados finitos son modelos matematicos utilizados para disefar
sistemas secuenciales. En los autématas de Mealy, las salidas dependen tanto del
estado actual como de las entradas, mientras que en los de Moore, solo dependen del
estado actual.

2.2 Especificacion del Sistema Mediante Diagramas y Tablas de Estados

Los diagramas de estados y las tablas de estados son herramientas graficas y tabulares
para especificar el comportamiento de los sistemas secuenciales.

2.3 Representacion Comportamental del Sistema Mediante VHDL

VHDL permite la representacion detallada del comportamiento de los sistemas
secuenciales, facilitando su simulacion y verificacion.



2.4 Implementacion Estructurada de Sistemas Secuenciales Sincronos

2.4.1 Codificacion de Estados: Random, One-hot y Salidas Igual a Variables de Estado

La codificacion de estados es crucial para la eficiencia del disefio. Métodos como
‘random’, ‘one-hot’ y ‘salidas igual a variables de estado’ tienen diferentes
implicaciones en la complejidad y el rendimiento.

2.4.2 Calculo del Circuito Combinacional de Excitacion y Salida: Tabla de Excitacion y
Salida

La tabla de excitacion y salida se utiliza para derivar las ecuaciones légicas necesarias
para la transiciéon de estados y la generacidn de salidas.

2.4.3 Implementacidn de Sistemas Secuenciales Sincronos Mediante Biestables y
Puertas Légicas

Los biestables y puertas légicas son componentes fundamentales para la
implementacion fisica de los sistemas secuenciales.

2.4.4 Retardo de Propagacion

El retardo de propagacion, el tiempo que tarda una senal en propagarse a través de un
circuito, es critico para determinar el rendimiento del sistema.



2.4.5 Frecuencia Maxima

La frecuencia maxima de operacion de un sistema secuencial estd limitada por los
retardos de propagacion y el tiempo de configuracién de los biestables.

2.4.6 Inicializacion del Sistema

La inicializacidn asegura que el sistema comience en un estado conocido y valido, crucial
para el correcto funcionamiento.

2.4.7 Representacion Estructural del Sistema Mediante VHDL

La representacién estructural en VHDL detalla la interconexion de componentes,
proporcionando una vision clara de la implementacion fisica.



Conclusion.

El estudio de los circuitos digitales y los sistemas secuenciales sincronos es esencial para
el disefo de sistemas electrénicos modernos. El uso de VHDL como herramienta de
descripcion y simulacion permite a los ingenieros diseiar y verificar circuitos complejos
de manera eficiente. Entender estos conceptos y su implementacién practica es crucial
para desarrollar soluciones tecnolégicas avanzadas.



