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weétodo de \a trans<ormada
AQ_ La?\ace. La transformada de Laplace €s una de

las herramientas matematicas

Veamos algunas de las mas
importantes:

Esta techica se utiliza para Linealidad

transformar ecuaciones La primera propiedad de la Transformada de Laplace es la
linealidad, lo que significa que la Transformada de Laplace de una

diferenciales en ecuaciones suma de funciones es igual a la suma de las transformadas de
algebraicas mucho mas simples de cada funcién. Es decir, si tenemos dos funciones f(t) y g(t), la

resolver. También. otra gran ventaja transformada de su suma es la suma de las transformadas:
: . o L{f(t) + g(t)} = L{f(t)} + L{g(t)}

ES-.due permlte comvertirilas

funciones de tiempo en funciones Derivacion

de una variable com P | ej a llamada La transformada de la derivada de una funcion f(t) es igual al producto de

. s (la variable compleja) y la transformada de f(t) menos el valor inicial de la
«3» qUE represen ta la frecuencia. funcion. Lo que esto significa es que podemos «mover» la derivada de la

funcion en el dominio del tiempo al otro lado de la ecuacion en el dominio
de la frecuencia.

o Lif'(1)} = sLif(t)}; - 1(O)

w o0
LIf ()] = fo f(De-stde

1 . b2
L[l] e (S > 0) resultanjte es igual a la Transformada de f(t) multiplicada
S por la misma constante.
e L{af(t)} = aL{f(t)}

Escalamiento

La Transformada de Laplace también tiene una propiedad
de escalamiento. Si multiplicamos la funcidn f(t) por una
constante q, la Transformada de Laplace de la funcion




SOLUCION DE ECUACIONES

DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

Ejemplo Estudiar la existencia y unicidad de soluciones
del sistema x ' = y/t, y ' = t/x. Las funciones f1(t, X, y) =
y/t, f1,y(t, X, y) = 1/t son continuas salvo en el cero del

denominador, t = 0. L

Ecuaciones Diferenciales
de Orden Superior

De la forma: ar?+br+c=0

spx + Cysenfix)

mundomatematicoonline

ma de valores iniciales para las ecuaciones diferenciales de orden n, x
n=~ft, x, x',...,xn=-1), x(t0) =x0, x' (t0) =x"'0,...xn=-1)(t0) = x n-1)
0, (2.3) se puede reducir al problema para un sistema de n ecuaciones
diferenciales de orden uno, sin mas que realizar el cambio de variables
X1=X,X2=x",...xXn=xn-1), que proporciona el sistemax'1=x2-:
Xx'n=-1T=xnx"'n=f(t, x1,...,xn), x1(t0) = xO, x2(t0) =x "0, ... xn(t0)
= X n-1)(t0), (2.4) con lo cual el vector de funciones del sistema es
simplemente F = (x2, ..., xn, f) t y el vector de condiciones iniciales,
x0,x"0,...,xn-1)0.
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