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Materla Ecuacrones
Diferenciales

Grado: 3°



Teorema de existencia y unicidad.

E1l teorema global de existencia y
unicidad para ecuaciones
diferenciales ordinarias de
primer orden es el siguilente.
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Métodos de coeficientes indetermin :
{ para calcular la integral particular.
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UL el 1Y ! indeterminados consiste en
Al Kl 377 i/ b " | /- {hacer conjeturas sobre la forma
: s KO Hamogcss [\ de la solucion particular
odo de los Co 1e-n+asInda+cmiuados_ | b aSéndose en 'La _F orma d er ( X

y'+azy' +azy = b(x) )

r ( x ). Cuando tomamos
derivadas de polinomios,
funciones exponenciales, senos

y cosenos, obtenemos
polinomios, funciones
exponenciales, senos y cosenos.
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Método de variacion de parametros.

4 )

El método de variacion de parametrog
es un procedimiento Gtil para 1a
obtencion de una solucidon particular
yp.x/ de la ecuacion diferencial
ordinaria 1lineal (no homogénea) vy se
basa en el conocimiento de la solucion
general de la lineal homogénea
asocliada a dicha edo. lineal. Haciendo
referencia a las lineales de segundg
orden diremos que el método de
variacion de parametros es 0til parq
obtener wuna solucion particular yp.x
de la lineal y 00 C p.x/y @ C q.x/y D
g.x/; (1) a partir del conocimiento de
la solucion general de 1la lineal
homogénea asociada y 00 C p.x/y 0 C
q.x/y D ©@: (2) Si suponemos que 1la »;

solucion general de la lineal{,:f.

homogénea (2) estd dada por 1§/ | ..

combinacion Tlineal .x/ D C11.x/ q VARIACION

C22 .x/; debemos tener presente que DE PARAMETROS
y.rn o yrr — 21.2 + 6x

D f1.x/ & y D I2.x/ son soluciones de
esta ecuacion diferencial (2) taled
Jque W OEl.x/; 2.x/ x Q@ en todo el
intervalo ._; ~/ donde las funciones
p.x/ & q.x/ son continuas. Es decir,
4D Il.x/ &y D I2.x/ forman un conjunto
" fundamental de soluciones para 14 o4
' | ecuaciéon diferencial (2). Supongamos * |
| pues que I.x/ D Clil.x/ C C2H2.x/ es
|1la solucidn general de y 00 C p.x/y 0 >
M |C qg.x/y D 0. EL método de variacion de |
Y | parametros propone que la solucion
il particular yp.x/ tenga la misma formg. .
\&;L que I.x/, pero permitiendo variar o "l I LT
% 1os parametros C1 y C2. Esto es,| Ml | 0%
,ﬂfz propone que yp.x/ sea yp.x/ D ulil.x I | _
Ml c u2f2.x/; donde ul D ul.x/ & u2 O | T
_#®|u2.x/ son funciones de x, desconocidas *illhglt—T el W
ambas y que deben ser determinadas. ! .
4| ;como determinar a las funciones ul § [
~{u2? pe la siguiente manera. yp D ulf1 e\, o
~Jcuf2))yoeppuo iffr cuifl e1d WA=
u o 2[f2 c u2] o 2 " f\\ .
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https://blog.nekomath.com/ecuaciones-diferenciales-i-teorema-
de-existencia-y-unicidad-ecuacion-integral-funciones-
lipschitzianas-y-lema-de-gronwall/

https://openstax.org/books/c%C3%Al1lculo-volumen-3/pages/7-2-
ecuaciones-lineales-no-
homogeneas#:~:text=E1%20m%C3%A9t0d0%20de%2010s%20coeficientes%
20indeterminados%20@consiste%20en%20hacer%2@conjeturas, funcione
s%20exponenciales%2C%20senos%20y%20cosenos.

http://canek.uam.mx/Ecuaciones/Teoria/4.LinealesOrdenSuperior/
ImpVariacion.pdf




Ecuacion lineal de Cauchy-Euler

( )

En matematicas, la ecuacion ecuacion
de Cauchy-Euler, o ecuacion de Euler-
Cauchy, o simplemente ecuacion de
Euler, es una ecuacion diferencial
ordinaria homogénea con coeficientes
variables de la forma:

xny(n) (x)+alxn-1y(n-1)(x)+..+an-1xy’
(x)+any(x)=0

La sustitucidon x=eu muestra que la
bisqueda de soluciones para este tipo
de ecuacion diferencial se puede
reducir a resolver una ecuacion
diferencial 1lineal con coeficientes
constantes. De esta observacion se
sigue que las soluciones de las
ecuaciones homogéneas de Euler pueden
escribirse como combinaciones lineales |»r;

de funciones de la forma: i
xAlogmx A _ _
d on d e /l es un n l:| mero com p -L e JQ y m €S Solucidwn de la hermogénea: yh — xT
un ndmero entero no negativo.
E n su .FO rma mé S ge nera -L ( no Caso 1; Raices reales sin muktiplicidad
. rq,7a, Tz..
| homogénea): (XL X2, XT3, )

! 2i= Qnalxzy( l) (X ) =f( X )an;'f 0 Caso 2:Raices reales CON multiplicidad
fue estudiada por Euler a partir de T €R wittiple
1740 (27, x"Inx, x" (Inx)?%, x" (Inx)3, ...)

Caso 3: Raices complejas

| Ecuacion de segundo orden[editar]
" La ecuacion de Euler mas comin es la r=atpi

- {(x“cos(Blnx), x“sin(flnx))
de segundo grado:
| x2y"+alxy’+a2y=0

'l |donde a a4l e a2 son numeros reales. Se ®

M lutiliza en varios contextos, por | {
"+ |ejemplo, en el estudio de la ecuacidn :
de Laplace. ) 1 A0 LR A
*( .| Suponiendo que la ecuacién admite una | 111 R
M % solucién trivial del tipo: Mt Al | s

il
i | y=am | 1
| diferenciando tenemos: i fib-| ?’ -
A | dydx=mxm-1d2ydx2=m(m-1)xm-2 i g '
Sustituyendo en la ecuacidon inicial: 'ﬂ, HW;E |
! o x2(m(m-1)xm-2)+alx(mxm-1)+a2 (xm)=0 [ i A d :
_1 ; y reordenando los términos: \“a, Agh “f_-.l >
o m2+(a1-1)m+a2=0 AT =2
Ahora se puede resolver en funcion de “ ffﬁg}..-
m, obteniendo tres casos de particular TN p
interés: fh 1“?* |
e Caso 1: hay dos raices distintas m1 | © W% ¢ . {
y m2. ._'"' e
e Caso 2: tenemos una raiz real A
maltiple m. L 1
e Caso 3: tenemos dos raices complejas o
ml,2=azip )

En el primer caso la solucion es:
y=clxml+c2xm?2

En el segundo es:

y=clxmln(x)+c2xm

Para obtener esta solucion debemos
aplicar el método de reduccion de
orden después de encontrar una
solucion y=xm.

En el tercer caso la solucion es:
y=clxacos(Bln(x))+c2xasin(Bln(x))

con:

a=Re(m)[3’=Im(m)

Para ¢l y ¢2 en el plano real. Esta
forma se obtiene estableciendo x=er vy
usando la formula de Euler.
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Solucion de las ecuaciones

diferenciales lineales no homogéneas

. N
En el presente estudio, se utiliza
el método de integrales sucesivas
para resolver ecuaciones
diferenciales ordinarias Tlineales
no homogéneas con coeficientes
constantes. El método consiste en
encontrar wuna solucion particular
de 1la ecuacidon no homogénea a
partir de una serie de integrales.

Ecuacion diferencial lineal no |
de orden n con coeficientes cor
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