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El método de los coeficientes
indeterminados consiste en

hacer conjeturas sobre la forma
de la solución particular

basándose en la forma de r ( x
). r ( x ). Cuando tomamos
derivadas de polinomios,

funciones exponenciales, senos
y cosenos, obtenemos
polinomios, funciones

exponenciales, senos y cosenos. 

Teorema de existencia y unicidad.

El teorema global de existencia y
unicidad para ecuaciones

diferenciales ordinarias de
primer orden es el siguiente.

 Métodos de coeficientes indeterminados
para calcular la integral particular.



El método de variación de parámetros
es un procedimiento útil para la
obtención de una solución particular
yp.x/ de la ecuación diferencial
ordinaria lineal (no homogénea) y se
basa en el conocimiento de la solución
general de la lineal homogénea
asociada a dicha edo. lineal. Haciendo
referencia a las lineales de segundo
orden diremos que el método de
variación de parámetros es útil para
obtener una solución particular yp.x/
de la lineal y 00 C p.x/y 0 C q.x/y D
g.x/; (1) a partir del conocimiento de
la solución general de la lineal
homogénea asociada y 00 C p.x/y 0 C
q.x/y D 0: (2) Si suponemos que la
solución general de la lineal
homogénea (2) está dada por la
combinación lineal �.x/ D C1�1.x/ C
C2�2.x/; debemos tener presente que y
D �1.x/ & y D �2.x/ son soluciones de
esta ecuación diferencial (2) tales
que W Œ�1.x/; �2.x/� ¤ 0 en todo el
intervalo .˛; ˇ / donde las funciones
p.x/ & q.x/ son continuas. Es decir, y
D �1.x/ & y D �2.x/ forman un conjunto
fundamental de soluciones para la
ecuación diferencial (2). Supongamos
pues que �.x/ D C1�1.x/ C C2�2.x/ es
la solución general de y 00 C p.x/y 0
C q.x/y D 0. El método de variación de
parámetros propone que la solución
particular yp.x/ tenga la misma forma
que �.x/, pero permitiendo variar a
los parámetros C1 y C2. Esto es,
propone que yp.x/ sea yp.x/ D u1�1.x/
C u2�2.x/; donde u1 D u1.x/ & u2 D
u2.x/ son funciones de x, desconocidas
ambas y que deben ser determinadas.
¿Cómo determinar a las funciones u1 &
u2? De la siguiente manera. yp D u1�1
C u2�2 ) ) y 0 p D u 0 1�1 C u1� 0 1 C
u 0 2�2 C u2� 0 2 
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Método de variación de parámetros.
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En matemáticas, la ecuación ecuación
de Cauchy-Euler, o ecuación de Euler-
Cauchy, o simplemente ecuación de
Euler, es una ecuación diferencial
ordinaria homogénea con coeficientes
variables de la forma:
𝑥𝑛𝑦(𝑛)(𝑥)+𝑎1𝑥𝑛−1𝑦(𝑛−1)(𝑥)+…+𝑎𝑛−1𝑥𝑦′
(𝑥)+𝑎𝑛𝑦(𝑥)=0
La sustitución 𝑥=𝑒𝑢 muestra que la
búsqueda de soluciones para este tipo
de ecuación diferencial se puede
reducir a resolver una ecuación
diferencial lineal con coeficientes
constantes. De esta observación se
sigue que las soluciones de las
ecuaciones homogéneas de Euler pueden
escribirse como combinaciones lineales
de funciones de la forma:
𝑥𝜆log𝑚 𝑥
donde 𝜆 es un número complejo y 𝑚 es
un número entero no negativo.
En su forma más general (no
homogénea):
∑𝑖=0𝑛𝑎𝑖𝑥𝑖𝑦(𝑖)(𝑥)=𝑓(𝑥)𝑎𝑛≠0
fue estudiada por Euler a partir de
1740.
Ecuación de segundo orden[editar]
La ecuación de Euler más común es la
de segundo grado:
𝑥2𝑦″+𝑎1𝑥𝑦′+𝑎2𝑦=0
donde a 𝑎1 e 𝑎2 son números reales. Se
utiliza en varios contextos, por
ejemplo, en el estudio de la ecuación
de Laplace.
Suponiendo que la ecuación admite una
solución trivial del tipo:
𝑦=𝑥𝑚
diferenciando tenemos:
𝑑𝑦𝑑𝑥=𝑚𝑥𝑚−1𝑑2𝑦𝑑𝑥2=𝑚(𝑚−1)𝑥𝑚−2
Sustituyendo en la ecuación inicial:
𝑥2(𝑚(𝑚−1)𝑥𝑚−2)+𝑎1𝑥(𝑚𝑥𝑚−1)+𝑎2(𝑥𝑚)=0
y reordenando los términos:
𝑚2+(𝑎1−1)𝑚+𝑎2=0
Ahora se puede resolver en función de
𝑚, obteniendo tres casos de particular
interés:

Caso 1: hay dos raíces distintas 𝑚1
y 𝑚2.
Caso 2: tenemos una raíz real
múltiple 𝑚.
Caso 3: tenemos dos raíces complejas
𝑚1,2=𝛼±𝑖𝛽

En el primer caso la solución es:
𝑦=𝑐1𝑥𝑚1+𝑐2𝑥𝑚2
En el segundo es:
𝑦=𝑐1𝑥𝑚ln (𝑥)+𝑐2𝑥𝑚
Para obtener esta solución debemos
aplicar el método de reducción de
orden después de encontrar una
solución 𝑦=𝑥𝑚.
En el tercer caso la solución es:
𝑦=𝑐1𝑥𝛼cos (𝛽ln (𝑥))+𝑐2𝑥𝛼sin (𝛽ln (𝑥))
con:
𝛼=Re (𝑚)𝛽=Im (𝑚)
Para 𝑐1 y 𝑐2 en el plano real. Esta
forma se obtiene estableciendo 𝑥=𝑒𝑡 y
usando la fórmula de Euler.

Ecuación lineal de Cauchy-Euler
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En el presente estudio, se utiliza
el método de integrales sucesivas
para resolver ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales
no homogéneas con coeficientes
constantes. El método consiste en
encontrar una solución particular
de la ecuación no homogénea a
partir de una serie de integrales.
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