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Ontogenia y filogenia del
sistema nervioso

La ontogenia recapitula la filogenia

Karl Ernst von Baer quien recopild a
principios  del siglo pasado los
conocimientos acumulados
descubrimientos. Una de sus
observaciones llego a llamarse Ley de
Baer. El noto como el esqueleto axial y
la diferenciacion del encéfalo y la
médula, aparecen primero en todos los
embriones que las extremidades en los
cuadrupedos

ONTOGENIA

"

A medida que aparecen nuevas estructuras , ya sea en la evolucion o en la vida
embrionaria, las antiguas no desaparecen. Su funcion puede que pierda importancia
pero anatémicamente siguen presentes. Con ésto en mente se puede entender por
caprichosa anatomia del sistema que existen en el ser humano dos sistemas tactiles, casi independientes: el
nervioso.  Permiten  comprender espinotalamico y el lemniscal.

malformaciones congénitas, trastornos
del desarrollo infantil e incluso de las
enfermedades degenerativas.

Ontogenia se refiere a la anatomia del

desarrollo, - se prefieren  al de Las primeras semanas del embridn

embriologia, ya que denotan procesos

U Embriologia y filogenia
proporcionan  explicaciones a la

que contindan mas alla  del Poco después de la fecundacion se inicia una rapida seria divisiones mitoticas que
nacimiento. llevan a la primera fase del embrion: la morula. Alrededor del sexto dia se pasa a la
La filogenia se refiere al proceso fase de blastula o blastocitos. El tejido embrionario, empieza a insinuar los tres
evolutivo de los seres vivientes.. tejidos primarios, de los cuales se originan todos los 6rganos y sistemas. Se hacen
Tedricamente compara la anatomia de evidentes en la fase llamada gastrula.

Cuando se ha completado el cierre del tubo neural se distingue el ectodermo dos
componentes independientes. Uno de ellos es el ectodermo superficial (recubriendo
el embrion formando la piel y sus anexos) y neuroeciodermo (conformado por el
tubo neural y por sus crestas neurales).

los animales en distintos momentos
de la historia del planeta.
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Tubo neural

Formado por tres capas celulares: capa germinativa, capa
intermedia y capa marginal.

La capa germinativa, se distingue por la presencia de células
germinativas (o células madre). Estas células pueden convertirse
en neuroblastos, cesando su reproduccion y dando origen a las
neuronas.

La capa intermedia. En ella abundan los neuroblastos vy
glioblastos que se han formado en la capa germinativa y van a
esta segunda capa para iniciar sus procesos de maduracion y I

migracion. Esta capa se convierte poco a poco en la sustancia
gris.

La mas externa de las tres capas es la capa marginal, formada
por las prolongaciones de las células de la capa intermedia, las
que posteriormente se denominaran fibras nerviosas. Da origen
a la sustancia blanca.
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Citogenesis CITOCINESIS

Sistema nervioso central se describen dos tipos
principales de células: las neuronas, y las células
gliales. Las células de la glia, que son diez veces
mas numerosas y forman aproximadamente la mitad
del peso del cerebro. Los glioblastos (originados a
partir de las células germinativas), se encargan de
formar dos tipos de neuroglia: astrocitos y
oligodendrocitos.

CITOGINESIS

CITOCINESIS
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VESICULAS ENCEFALICAS
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LAS VESICULAS DEL ENCEFALO

Al completarse el cierre del tubo neural, se observa
claramente en él dos porciones: una caudal, delgada y
larga; la médula, y una cefalica mas ensanchada, el
encéfalo.

La vesicula de la mitad es el mesencéfalo, la menos
desarrollada en el ser humano. También tiene en su
interior una cavidad, el acueducto del Silvio o

acueducto cerebral

MVERTE NEVRONAL SELECTIVA

Se sabe que el proceso de envejecimiento se acompana de
pérdida de tejido cerebral. Menos conocido es el hecho de
que en el adulto joven mueren y no son reemplazadas, unas
diez mil neuronas cada dia.

Se cree que se debe a que toda célula viene ya
genéticamente programada para vivir un tiempo
determinado. pero parece ser que sélo unas pocas neuronas
envian con éxito sus prolongaciones a los sitios adecuados
estableciendo contacto sinaptico. El resto degeneran y
mueren.

PERIODOS CRITICOS

Este concepto se viene utilizando desde principios
del siglo, cuando se descubrié que algunas
sustancias podian inducir malformaciones en
animales de experimentacion sélo si se
administraban en determinadas etapas del
crecimiento embrionario. Se describe como una
aumento gradual de la sensibilidad a un estimulo,
que puede permanecer elevada por horas, dias o
anos segun la respuesta estructural o conductual
que se esté investigando.
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MIGRACION NEVRONAL

En la sexta semana de gestacion, los neuro
blastos de la capa del manto empiezan a
desplazarse hacia su localizacion definitiva.
Desempenfia una funcién motora se van
colocando en posicién ventral formando la placa
basal; mientras que las que tendran funciones
sensitivas o sensoriales se sitian dorsalmente, en
la placa alar.
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MIELINIZACION

La mielina es un constituyente esencial del sistema
nervioso de los vertebrados superiores, revestir las fibras
nerviosa, aumenta la velocidad con que conducen
impulsos. La mielinizacién es fundamental para que un
sistema neuronal entre en funcionamiento. La mayor
parte de la mielinizacién ocurre entre el cuarto mes de
vida intrauterina y el primer ano de vida intrauterina 'y

primer afio de vida postnatal, es un proceso que continua

hasta edad adulta.

PLASTICIDAD CEREBRAL

Se refiere a la capacidad que tiene el sistema
nervioso de adaptarse o cambiar segun los
estimulos del ambiente. Su base cientifica es
objeto de arduas polémicas entre los que
apoyan tal o cual teoria. Asi como el encéfalo
fetal es menos sensible a la hipoxia o a los
traumatismos directos, pueden sufrir
alteraciones serias en presencia de muchas
sustancias quimicas o de radiacion que no
afectan al adulto




