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Concepto de limite

Limite proviene del latin limes, que significa “borde”’y se suele utilizar para marcar el fin de algo.
Es un concepto de uso frecuente y tiene diferentes acepciones y significados de acuerdo al ambito
de aplicacion.

Otros usos del término “ limite”’

Geografia: Se llama limite a la linea real o imaginaria que separa dos territorios contiguos, como
paises, continentes o provincias.

Matematicas: Se usa en el analisis matematico para hacer referencia a la magnitud fija a la que se
acercan los términos de una determinacion secuencia.

Psicologia: Se usa para identificar las represiones que tienen las personas hacia su interior por
algunas causa impuesta o personal.

Comercio: Se habla de sociedad de responsabilidad limitada o sociedad limitada para referirse al
tipo de sociedad mercantil compuesta por un nimero limitado de socios que participan de igual
valor y en la cual la responsabilidad esta limitada al capital.

Publicidad: Se habla de promociones por tiempo limitado cuando estas se extienden en un lapso
determinado del tiempo.

.

Limite de una funcién

11 T & + Seutiliza en el calculo diferencial matematico y refiere a la cercania entre
un valor y un punto.
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Propiedades de los limites

Son operaciones que se pueden emplear para simplificar el cdlculo del limite de una funcién mas
complejas. Al tratarse de operaciones, también se le denomina dlgebra de los limites.

Sean f(x) y g(x) dos funciones definidas en un mismo intervalo en donde esta el valor a del limite y
k una constante.



Unicidad del limite: cuando el limite existe, el limite es Unico
lim f(x)= lim f(x) =1lim f(x) =1L
x—a*t x—a- x—a
Propiedad de la suma: el limite de la suma es la suma de los limites.
lim[f(x) + g(x)] = lim f(x) + lim g(x)
xX—a xX—a x—a
Propiedad de la resta: el limite de la resta es la resta de los limites.
lim[f(x) — g(x)] = lim f(x) — lim g(x)
x—a xX—a x—a
Propiedad del producto: el limite del producto es el producto de los limites.
lim[f(x) - g(x)] = lim f(x) - lim g(x)
x—a x—a xX—a
Propiedad de la funcidn constante: el limite de una funcidn constante es esta misma constante.
s’
i k=5k
I —a

Propiedad del factor constante: en un limite de una constante multiplicada por una funcién se
puede sacar la constante del limite sin que se afecte el resultado.

lim[k- f(x)] =k - lim f(x)

x—=a xX—=a
Propiedad del cociente: el limite de un cociente de dos funciones es el cociente de los limites de
las mismas. ( ) i f( )

¥ 1m b ¢
lim f— = X2 ___ ;
x~a|g(x) lim g(x)
x—a

Propiedad de la funcion potencial: el limite de una funcién potencial es la potencia del limite de la
base elevado al exponente:

K
lim [£(x)¥] = |lim ()]

Propiedad de la raiz: el limite de una raiz, es la raiz del limite:

im Vf(x) = "[lim f(x)

xX—a

si el indice n es par, debe ser Jl‘m‘l1 f(x)>0



Propiedad de la funcidon logaritmica: El limite del logaritmo es el logaritmo del limite.

lim|[logif(x)] = logylim f(x)]

Un limite unilateral

se puede evaluar ya sea desde la izquierda o desde la derecha. Dado que la izquierda y |la derecha
no son direcciones absolutas, una forma mas precisa de pensar la direccion es “desde el lado
negativo” o “desde el lado positivo”. La notacidn para estos limites unilaterales es:

lim x=>a- f(x),lim x—>a+ f(x) —3

El negativo en el superindice de no a es
un exponente. En cambio indica desde

el lado negativo. De igual manera el 7 6 -5 -4 -3 -2 -] 1 2 3 4 5 6 7
superindice positivo no es un -1

exponente, solo significa desde el lado -2 —e
positivo. Al evaluar limites unilaterales, . -3

no importa lo que esté haciendo la
funcidén en el punto real o lo que la funcidn esté haciendo en el otro lado del nimero.

Calculo de limite

En la rama matematica conocida como célculo, el limite es un concepto fundamental que juega un
papel vital en el analisis del comportamiento de la funcién en un punto especifico. Se puede
definir como “el valor al que se aproxima una funcién a medida que la variable independiente se
acerca mas y mas al punto especifico”.

El calculo de limites es una rama crucial del calculo que forma la base para los otros conceptos
avanzados y ramas del cdlculo. Esta rama del cdlculo también juega un papel importante en
sucesiones, sumatorias, series, etc.

Definicidon de limite al infinito

El simbolo = no representa un nimero real. En cambio, oo describe el comportamiento de los
valores de la funcién f(X) que se hacen mas y més grandes, al igual que —o° describe el
comportamiento de una funcidn que se hace mas y mas negativa.

¢Cdmo calcular limites infinitos?

Hay tres maneras sencillas de calcular los limites al infinito:

1. Porrepresentacién grafica
Si observas la gréfica, te podras dar cuenta de que conforme X avanza hacia nimeros mas
grandes, el valor de Y se hace mas pequefio; en este caso, podemaos decir que se acerca a
cero.



2. Por sustitucion
Valores de X vy f(X) para la funcién 1/X.

Que nuestro valor se acerca a y=0, conforme X->oo. Podriamos seguir sustituyendo nimeros y
veriamos que el numero se hace cada vez mas pequefiio. Por ejemplo, X=100 nos daria y=0,01.

3. Pordeduccion
Sabemos que x crece y, por lo tanto, cualquier nimero que divida a uno producird un
numero cada vez mads pequefio. En este caso, estamos usando la légica basica y deduciendo.

Propiedades de los limites al infinito

1.Si i - " — oo,
Iw;moof(z) ooyzi)moog(m) 00

entonces li}mOo f(z)g(z) = oo.
2 -
2.Si lim f(z) =ocoy lim g(z) = oo, Continuidad
r—00 T—00
entonces lim f(2) — g(2) =0 — 0. |5 continuidad requiere que el comportamiento de una
Esta es una indeterminacion y se tienen  fincién alrededor de un punto sea igual al valor de la
que reordenar los términos de las funcién en ese punto
funciones para poder resolver el limite.

e _ i i T .
i lim flz) =0co yz;moog(x) oo, Estoimplica que la funcién 3 4
entonces no tiene discontinuidades
li — — el o g 2
i f(z) + g(z) = 00 + 00 = 00 abruptas en su grafica y que
4.Si li - li =00, losvalores de lafuncidon se i
i lim f(@) =oc0y Jim g(z) = oo 1
T
entonces lim J&) _ 2 ERE acercan gradualmente a
w0 gle) oo medida que los valores de x ' ' ' ‘
una indeterminacion y se debe aplicar la -2 -1 11 2

regla de L’'Hopital. >€ acercan. flx) =

5.Si li = k
i lim f(z) = coykesuna
constante, entonces
lim k- =k- 00 = 0.
L f(z) 00 = 00

Derivadas

La derivada resulta fundamental en muchas situaciones de la vida cotidiana. En este curso
utilizamos derivadas para estudiar el comportamiento de las funciones. Estudiaremos los
intervalos de crecimiento, de decrecimiento, los maximos y minimos relativos y absolutos, los
intervalos de concavidad y convexidad, asi como los puntos de inflexion. Veremos que las
derivadas también sirven para resolver problemas de optimizacion, es decir, conseguir el valor
O6ptimo de una funcidn sujeta a ciertas condiciones.

La derivada de un funcién en un punto x € R, que se denota por f0 (x), es f0 (x) = lim h->0 f(x + h)
- f(x) h, cuando el imite exite. Se dice entonces que la funcién es derivable en el punto x.

La primera derivada de una funcidén y = f(x), puede expresarse en cualquiera de las formas
siguientes:

y f® 2 Dy


https://app.studysmarter.de/link-to?studyset=9212969&summary=57323020&language=es&amp_device_id=Hnkf3_OnUKLVkMKAMm_TRL

Propiedades de la derivada de una funcién

Las propiedades de la derivada, esenciales en cdlculo, son reglas matematicas que simplifican el
calculo de la derivada de una funcién. Las mas destacadas incluyen la linealidad, que establece que
la derivada de una suma o resta de funciones es la suma o resta de las derivadas individuales; la
regla del producto y del cociente, que ofrecen férmulas para derivar productos y cocientes de
funciones respectivamente; y la regla de la cadena, crucial para derivar funciones compuestas.

Reglas de derivacion.

e Derivada de una suma o diferencia de funciones: (f(x) £ g(x))0 =f 0 (x) £ g 0 (x).
e Derivada de una constante por un funcién: (cf(x))0 = cf0 (x).

e Derivada de un producto de dos funciones: (f(x)g(x))0 = f 0 (x)g(x) + f(x)g O (x).

* Derivada de un cociente de dos funciones:
(f(-l'))’ _ ['(z)g(z) — f(x)g'(x)
g(z) [g(z)]? '

La derivada de una funcién logaritmica

si g(x) #0.

Formula general f (x) = loga u(x), se obtiene como el cociente de la derivada de u (x) por la propia
funcién u (x) y todo ello multiplicado por el logaritmo en base a del nimero e. Esta férmula se
simplifica para los logaritmos neperianos, ya que loge e = 1.
. Co u(x)
fx) =log ulx) =f (x) =———-log_e.
fal 11 l‘{-] 1

derivar una funcién exponencial

Expresion general f (x) = a“™, se multiplica la propia funcién por la derivada del exponente, y todo
ello multiplicado por el logaritmo neperiano de la base. Como caso particular, hay que resaltar que
la funcién y = e* tiene como derivada ella misma (yé = ).

k) s ' (x) - Ina.

fix)=a" =1 (xl=a
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