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Limites

Concepto: El limite de una funcién en un punto se refiere al valor al que se acerca la
funcidén conforme la variable independiente se acerca a dicho punto. Formalmente,
decimos que el limite de \(f(x)\) cuando \(x\) tiende a \(a\) es \(L\), y se escribe como
\(\lim_{x \to a} f(x) = L\), si podemos hacer que \(f(x)\) esté tan cerca como queramos
de \(L\) haciendo que \(x\) esté suficientemente cerca de \(a\), pero no igual a \(a\).

Propiedades de los limites: Los limites tienen propiedades importantes como la
suma, resta, multiplicacion y divisién de limites; el limite de una constante; y el
teorema del sandwich, entre otros.

Limites unilaterales: Se refiere al valor al que se acerca una funcion conforme la
variable independiente se aproxima a un punto desde un solo lado: por la izquierda
(\(\Mlim_{x \to a™-}\)) o por la derecha (\(\lim_{x \to a"+}\)).

Célculo de limites: Se puede calcular el limite de una funcién utilizando diversas
técnicas, como la factorizacion, racionalizacion, regla de L'Hépital (cuando se da una
forma indeterminada \(0/0\) o \(\inftyAinfty\)), entre otros métodos.

Limites al infinito: Se refiere al comportamiento de una funcién conforme \(x\) se
aproxima a infinito (\(\pm\infty\)).

Limites infinitos: Se da cuando el valor de la funcion se hace infinitamente grande
(\(\infty\) o \(-\infty\)) conforme \(x\) se acerca a un punto determinado.

Continuidad: Una funcién es continua en un punto si el limite de la funcién cuando
\(x\) tiende a ese punto es igual al valor de la funcién en dicho punto. Esto implica
tres condiciones: la funcién debe estar definida en el punto, debe existir el limite en
ese punto, y ambos valores deben ser iguales.

Continuidad aplicada a desigualdades: La continuidad de funciones puede utilizarse
para demostrar desigualdades aplicando teoremas como el de los valores
intermedios.

Derivadas
Concepto: La derivada de una funcion en un punto representa la tasa de cambio
instantanea de la funcion con respecto a su variable independiente en ese punto. Es

el limite del cociente de diferencias cuando el incremento en la variable
independiente tiende a cero.
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Reglas de la derivacion: Incluyen la derivada de una constante, la regla de la
potencia, la regla del producto, la regla del cociente, y la regla de la cadena para la
derivacién de las composiciones de funciones.

Derivadas y sus propiedades: Proporcionan informacién sobre el comportamiento de
las funciones, como la velocidad de cambio, los puntos de inflexién, y los maximos y
minimos.

Regla de la cadena: Es una férmula para calcular la derivada de la composicion de
funciones. Si tenemos dos funciones, \(f\) y \(g\), la derivada de su composicién

\(f(g(x)) )) es \(F(9(x))g'(x)V).

Derivadas de funciones logaritmicas y exponenciales: Tienen reglas especificas,
como la derivada de \(e”x\) es \(e”x\) y la derivada de \(\In(x)\) es \(1/x\).

Estos son conceptos y propiedades fundamentales en el estudio del calculo
diferencial e integral, basicos para la comprension de fendbmenos fisicos,
econdémicos, y muchos otros campos.
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