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Introduccion

Se denomina biomatematica al uso de herramientas de las matematicas para el analisis de
cuestiones y temas de la biologia. Se trata de una disciplina cientifica que también recurre a la
utilizacion de conceptos matematicos para el estudio de asuntos de las ciencias ambientales y
de la medicina. La historia de las biomatematicas muestra coémo la colaboracion
interdisciplinaria puede generar conocimientos y herramientas que transforman nuestra
capacidad para entender y manipular la naturaleza. A medida que la tecnologia avanza y se
generan nuevos datos biologicos, las biomatematicas continuaran desempenando un papel
crucial en la investigacion cientifica y el desarrollo de soluciones innovadoras para los desafios
biologicos y médicos del futuro. Es un testimonio de la evolucién del pensamiento cientifico y
de como dos campos aparentemente distintos pueden fusionarse para generar un impacto
significativo Desde la antigiiedad, los filosofos griegos, como Pitagoras y Aristoteles, ya
observaban las relaciones matematicas en la naturaleza. Sin embargo, fue en el Renacimiento
cuando las matematicas empezaron a aplicarse de manera mas rigurosa en el estudio de la
biologia, con figuras como Leonardo da Vinci utilizando principios geométricos para explorar
la anatomia y el crecimiento de las plantas. A medida que avanzaba el tiempo, la aplicacion de
las matematicas en la biologia se hizo mas formal y estructurada. Durante el siglo XV, la
epidemiologia comenzd a beneficiarse de los modelos matematicos desarrollados por
cientificos como Daniel Bernoulli y Leonhard Euler. Este periodo marco el inicio de una
colaboracién mas estrecha entre matematicos y bidlogos, lo que permitié abordar problemas
de salud publica con un enfoque cuantitativo. La obra de Bernoulli sobre la viruela y su modelo
matematico para evaluar la eficacia de la vacunacion es un ejemplo claro de como las
matematicas pueden tener un impacto directo en la medicina y la salud publica. El siglo XIX
trajo consigo la teoria de la evolucion de Charles Darwin, que a su vez fue formalizada
matematicamente por genetistas como Ronald Fisher, Sewall Wright y J.B.S. Haldane. Estos
cientificos desarrollaron modelos que explicaban cémo las fuerzas evolutivas, como la
seleccion natural, actuaban sobre las poblaciones, estableciendo las bases de la genética de
poblaciones. Fisher, en particular, aplic6 métodos estadisticos para cuantificar los cambios
genéticos, integrando asi las matematicas con la biologia evolutiva. En el siglo XX, las

biomatematicas se expandieron aun mas con el desarrollo de la teoria de sistemas dinamicos


https://definicion.de/matematicas/

y la teoria del caos, aplicadas para modelar sistemas bioldgicos complejos. Los trabajos de
Edward Lorenz y otros permitieron a los cientificos comprender mejor la dinamica no lineal y
los comportamientos cadticos en los sistemas biologicos. Ademas, el avance en la computacion
y la bioinformatica abrié nuevas oportunidades para el analisis de grandes voliumenes de datos
biolégicos, como secuencias de ADN y estructuras proteicas. Hoy en dia, las biomatematicas
son fundamentales en areas como la bioinformatica, la ecologia, la genética, y la epidemiologia.
Modelos matematicos avanzados se utilizan para estudiar la propagacion de enfermedades, el
crecimiento de tumores, la interaccion de especies en ecosistemas, y muchos otros fenomenos
biologicos. La integracion de la biologia molecular con las matematicas a través de la
bioinformatica ha acelerado el progreso en la genomica y la biomedicina, permitiendo
desarrollos en terapias personalizadas y diagnosticos precisos. La historia de las biomatematicas
muestra cdmo la colaboracion interdisciplinaria puede generar conocimientos y herramientas
que transforman nuestra capacidad para entender y manipular la naturaleza. A medida que la
tecnologia avanza y se generan nuevos datos bioldgicos, las biomatematicas continuaran
desempenando un papel crucial en la investigacion cientifica y el desarrollo de soluciones

innovadoras para los desafios biologicos y médicos del futuro.
Desarrollo

Hipocrates y Galeno: Reconocieron la importancia de la cuantificacion y la observacion

sistematicas en el estudio.

Leonardo da vinci: Utilizd principios geométricos para estudiar la anatomia humana y el

crecimiento de las plantas.
William Harvey (1578-1657): La descripcion del sistema circulatorio

En el siglo XVIII, Daniel Bernoulli y Leonhard Euler realizaron contribuciones fundamentales a

la epidemiologia.

Bernoulli desarrollé6 un modelo matematico para estudiar la propagaciéon de la viruela,
demostrando los beneficios de la vacunacion. Su trabajo fue uno de los primeros ejemplos de

como los modelos matematicos podian aplicarse para resolver problemas de salud publica.



Thomas Bayes (1701-1761): Cuyo teorema revoluciono el campo de la estadistica y tiene
aplicaciones significativas en la medicina especialmente en el analisis de datos médicos,

diagnostico y pronosticos.

El siglo XIX fue un periodo de grandes avances en la biologia con la teoria de la evolucion de
Charles Darwin. Esta teoria fue formalizada matematicamente por Ronald Fisher, Sewall

Wright y J.B.S. Haldane en la forma de genética poblacional.

Fisher, en particular, aplic6 métodos estadisticos para demostrar como las fuerzas evolutivas,
como la seleccidn natural y la deriva genética, afectan a las poblaciones a lo largo del tiempo.
Sus trabajos establecieron una base solida para la integracion de las matematicas en la biologia

evolutiva

Florence Nightingale (1820-1910): Fue una enfermera y estadistica britanica pionera en el uso

de graficas estadisticos para visualizar datos de salud.

Claude Benard (1810-1878): Filosofo francés cuyo trabajo en el estudio de los procesos

fisiologicos y la homeostasis sento las bases para la medicina humana.

Alan Turing (1912-1954): Fue un matematico y cientifico de la computacion britanico conocido
por su trabajo en el desarrollo de la computacion y la inteligencia artificial. La investigacion

médica, como en el modelado de la propagacion de enfermedades.

Francés K. Skinner (1906-1997): Fue una matematica estadounidense pionera en la aplicacién

de la teoria de control y la teoria de sistemas en la fisiologia y la medicina
El siglo XX
¢Cuando se descubrio el codigo genético? En el 1965

Vio un rapido crecimiento en los biomatematicas, impulsado por avances en computacion y

tecnologia.

El advenimiento de la biologia molecular y la genomica, abrié nuevas oportunidades para aplicar

modelo matematicos en el estudio de los procesos bioldgicos a nivel molecular y celular.

El desarrollo de técnicas como la resonancia magnética y la tecnologia computarizada.



La teoria de sistemas dinamicos y la teoria del caos. Edward Lorenz y otros matematicos
desarrollaron modelos para describir sistemas biologicos complejos, como el clima y la ecologia
de poblaciones. Estos modelos permitieron a los cientificos entender mejor la dinamica no

lineal y los comportamientos cadticos en los sistemas bioldgicos.

Un desarrollo reciente en las biomatematicas ha sido el uso de modelos matematicos para
estudiar la dinamica de enfermedades infecciosas. Modelos como el SIR (Susceptiblelnfectado-
Recuperado) han sido fundamentales para comprender y predecir la propagacion de
enfermedades como el COVID-19. Estos modelos permiten a los epidemidlogos evaluar el
impacto de diferentes intervenciones, como la vacunacion y el distanciamiento social, y
formular estrategias de control mas efectivas. La cual ingresaron en toda la biomatematicas

tanto en medicina, epidemioldgica, salud publica, farmacobiologia, entre otras areas.
Comentario

Han pasado ahos pero siempre hay un logro o el uso de la biomatematicas en ello, nos ha
beneficiado mucho para poder aportar en nuestra vida, ya que muchos autores, tardaron en
entender lo que pasa en nuestro alrededor pero investigando para salir de esa duda y debieron
incrementaron biomatematicas para calcular y entender que es lo que pasa en nuestros cuerpo,
ambiente entre otros. La biomatematicas es importante y asi sera siempre, ya que con ello
dentro de la medicina humana y epidemiologia como ejemplo tiene una conjugacion de los dos
ya que hay un multiple de uso como calcular medicamentos, en transfusiones de sangre, ver el
porcentaje de que enfermedad esta afectando una enfermedad en una poblacidn, haciendo
graficas, viendo de todo de calculacion de natalidad, morbilidad, mortalidad, fecundidad, y ver
las edades de cada persona a través de un censo y como va avanzando la tecnologias siempre
se incrementara, para tener un buen trabajo siempre tendremos que usar la biomatematicas, y

con ellos abra nuevos usos por ello.
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