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¢ QUE SON LAS
DERIVADAS?

La derivada de una funcion describe la
razon de cambio instantdneo de la
funcibn en un cierto punto. Otra
interpretacion comun es que la
derivada nos da la pendiente de la
recta tangente a la grafica de la
funcion en ese punto. Aprende como
definimos la derivada mediante
limites. Conoce un conjunto de reglas
muy utiles (como las reglas de
potencia, producto y cociente) que nos
ayudan a encontrar derivadas
rapidamente.

¢ PARA QUE SIRVEN?

Las derivadas permiten comprender el
comportamiento de las funciones
matematicas. Ayudan a identificar los
maximos y minimos de una funcion,
determinar su concavidad, localizar
puntos criticos y analizar la tendencia
de una funcibn en un intervalo
determinado.

Estas se calculan utilizando una
féormula que consiste en numero
entero por el valor del exponente,
posteriormente se resta 1 al
exponente, y asi obtener una
derivada, de una forma sencilla.

DERIVACION IMPLICITA

La derivacion implicita es una técnica
gue se aplica a funciones definidas
implicitamente, esto es a funciones
definidas por una ecuacion en que la
variable “y” no esta despejada. La
ventaja de este método es que no

requiere despejar la variable “y” para
encontrar la derivada.

En la derivacion implicita,
diferenciamos cada lado de Ila
ecuacion con dos variables
(usualmente y al tratar una de la
variables como una funcién de la otra.
Esto llama al uso de la regla de la
cadena

La regla de la cadena proviene de
la técnica de integracion por cambio
de variables. Es decir, que gracias a
esta regla es posible encontrar las
derivadas que sean necesarios, ya
gue podemos encontrar desde la
primera derivada, hasta la octava, si
€so Se necesita.

DIFERENCIACION
LOGARITIMICA

Cuando se tiene una funcién que es
producto, cociente, potencia o
radical de funciones complicadas,
se suele emplear la técnica de
derivacion logaritmica. También se
emplea en funciones del tipo
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funcién elevada a funcién, en que
la variable estd tanto en la base
como el exponente.

El método se basa en los siguientes
pasos:

1) Tomar logaritmos a ambos
miembros, antes de derivar
2) Aplicar propiedades de los
logaritmos.

3) Derivar implicitamente.
4) Despejar la derivada.

5) Sustituir y por su definicion

DERIVADA DE ORDEN
SUPERIOR

Es la derivada que resulta de formar
una nueva funcién a partir de una
primera derivada. Como vya
sabemos, si se tiene una funcion f,
que es derivable, se puede formar
una nueva funcion que se denota
por f'. Y como ya vimos antes, se lee
primera derivada o f prima. De
forma sucesiva se pueden obtener
mas funciones derivadas a partir de
la primera, las cuales se van
nombrando:  segunda, tercerq,
cuarta, o n-ésima derivada.

;Cuantas veces podemos derivar
una funcion? La respuesta es n-
veces o hasta que se tenga como
resultado 0. Y sera que todas las
funciones que se deriven n-veces
;nos den cero al final? .

Las derivadas de orden superior
tienen importantes aplicaciones

como el dar informacién sobre el
trazo de la grafica de una funcion, la
prueba de la segunda derivada para
extremos relativos y la
determinacién de series infinitas.

El concepto de razén de cambio se
refiere a la medida en la cual
una variable se modifica con
relacion a otra. Representa lo rapido
gque ésta cambia cuando cambia la
otra.

La razon de cambio mas frecuente
es la velocidad, que se calcula
dividiendo un trayecto recorrido por
una unidad de tiempo. Esto quiere
decir que la velocidad se entiende a
partir del vinculo que se establece
entre la distancia y el tiempo. De
acuerdo a como se madifica la
distancia recorrida en el tiempo por
el movimiento de un cuerpo,
podemos conocer cual es su
velocidad.

Supongamos que un automovil
recorre 100 kilometros en dos horas.
La razon de cambio existente entre
ambas variables es 50 kilbmetros
por hora. Ese valor representa su
velocidad, ya que v =d/ t (velocidad
= distancia / tiempo).

A partir del conocimiento de una
razbn de cambio, es posible
desarrollar diferentes calculos y
previsiones. Si conocemos el nivel
de contaminacion que esta llegando
a un arroyo a partir del vertido de
sustancias quimicas por parte de
una industria, es posible utilizar la
razén de cambio para sefalar qué




tan rapido se incrementa el nivel de
contaminacion.

Se trata de problemas en los cuales
estudiamos fenomenos relacionados
con la variacion de una magnitud que
depende de otra, por lo cual es
necesaria una descripcion y una
cuantificacion de dichos cambios por
medio de gréaficas, tablas y modelos
matematicos.

La razon de cambio instantanea
también se denomina segunda
derivada y hace referencia a la
velocidad con la cual cambia la
pendiente de una curva en un
momento determinado.

MAXIMOS Y MINIMOS DE
FUNCIONES

Los valores maximos de una funcién
son los valores mas altos de esta,
mientras que los valores minimos,
como lo dice su nombre, se refiere a los
valores mas pequefios que dicha
funcion puede tomar; ya sea en un
intervalo determinado o de menos
infinito a infinito.

Debido a que muchas funciones
tienen valores que van desde menos
infinito a infinito es mas sencillo
referirse a los valores como punto
méaximo relativo y punto minimo
relativo, en estos dos puntos la recta
tangente a la curva

es completamente horizontal, por lo
que su pendiente es igual a
0, aplicando los conocimientos con
los que contamos podemos saber
que igual, la derivada de la funcion
va a tener el valor de 0. Estos puntos
también determinan los intervalos

crecientes y decrecientes.
Pasos para encontrar los puntos
minimos y MAaximos:

1. Se obtiene la derivada de la

funcién.
2. Se iguala la derivada a cero
para luego resolver la

ecuacion y asi encontrar los
valores de X, dichos valores
son llamados valores criticos.

3. Se saca la segunda derivada
de la funcién y se evalta la
funcion con los valores
criticos previamente
obtenidos. Si el resultado
es menor a cero entonces
tenemos un punto maximo y
Si s mayor a cero entonces es
un punto minimo.

4. Los valores criticos se
evaltan en la funcion original
para obtener el wvalor de
"y", asi determinamos las
coordenadas  de  dichos

puntos.




Geométricamente, la derivada de una
funcion f en un punto es el valor de la
pendiente de la recta tangente en
dicho punto. La pendiente esta dada
por la tangente del &ngulo que forma
la recta tangente a la funcién con el eje
de las abscisas, en ese punto.

La derivada de una funcion mide la
tasa de variacion de f. Es decir,
representa de la nocion de la razén de
cambio que indica lo rapido que crece
o decrece una funcion en un punto
respecto del eje x del plano cartesiano.

Para cada valor de la pendiente de la
tangente de la funcion f, se tiene
un valor f'. La gréafica que se forma
representa la funcién derivada.

INTERPRETACION GRAFICA

Si f es una funcién, su funcidn
derivada f ' es la funcidbn cuyo

valor f 'x) es |a derivada de f respecto
a x. Su dominio es el conjunto de todas

las x en que existe la derivadafl =), En

otras palabras, f' asocia a cada x la
pendiente de la recta tangente a la
gréfica de la funcion f a x, o la razon
instantanea de cambio de f a x.

Py

| X x

La derivada es la pendiente » de la recta tangente en el punto P

CALCULO DIFERENCIAL. (10 de Agsoto de
2017). Recuperado el 29 de Abril de
2024, de
https://calculus502.weebly.com/ma
acuteximos-y-miacutenimos

CIENCIA EXACTA. (s.f.). Recuperado el 29 de
Abril de 2024, de CIENCIA EXACTA:
https://marcelomendizabal.wordpre
ss.com/2017/02/26/la-derivada-
como-razon-de-cambio/

Espinosa, D. J. (s.f.). UNAM. Recuperado el
29 de Abril de 2024, de UNAM:
http://prepa8.unam.mx/academia/c
olegios/matematicas/paginacolmate
/applets/matematicas_VI_12/Applet
s_Geogebra/graficaderivada.html

Matematicatuya. (s.f.). Recuperado el 29 de
Abril de 2024, de
https://www.matematicatuya.com/D
ER/S7.html













