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Historia de las Biomatemáticas 

Introducción 

Las biomatemáticas, una disciplina interdisciplinaria que combina las matemáticas y la 

biología, ha transformado nuestra comprensión de los fenómenos biológicos mediante la 

aplicación de modelos matemáticos y métodos cuantitativos. Esta área de estudio no solo 

ha permitido describir y predecir comportamientos complejos en sistemas biológicos, sino 

que también ha proporcionado nuevas herramientas para la investigación y el desarrollo en 

diversas ramas de la biología y la medicina. La historia de las biomatemáticas es un 

testimonio de la evolución del pensamiento científico y de cómo dos campos aparentemente 

distintos pueden fusionarse para generar un impacto significativo 

Desde la antigüedad, los filósofos griegos, como Pitágoras y Aristóteles, ya observaban las 

relaciones matemáticas en la naturaleza. Sin embargo, fue en el Renacimiento cuando las 

matemáticas empezaron a aplicarse de manera más rigurosa en el estudio de la biología, con 

figuras como Leonardo da Vinci utilizando principios geométricos para explorar la anatomía 

y el crecimiento de las plantas. A medida que avanzaba el tiempo, la aplicación de las 

matemáticas en la biología se hizo más formal y estructurada. 

Durante el siglo XVIII, la epidemiología comenzó a beneficiarse de los modelos matemáticos 

desarrollados por científicos como Daniel Bernoulli y Leonhard Euler. Este periodo marcó 

el inicio de una colaboración más estrecha entre matemáticos y biólogos, lo que permitió 

abordar problemas de salud pública con un enfoque cuantitativo. La obra de Bernoulli sobre 

la viruela y su modelo matemático para evaluar la eficacia de la vacunación es un ejemplo 

claro de cómo las matemáticas pueden tener un impacto directo en la medicina y la salud 

pública. 

El siglo XIX trajo consigo la teoría de la evolución de Charles Darwin, que a su vez fue 

formalizada matemáticamente por genetistas como Ronald Fisher, Sewall Wright y J.B.S. 

Haldane. Estos científicos desarrollaron modelos que explicaban cómo las fuerzas evolutivas, 

como la selección natural, actuaban sobre las poblaciones, estableciendo las bases de la 

genética de poblaciones. Fisher, en particular, aplicó métodos estadísticos para cuantificar 

los cambios genéticos, integrando así las matemáticas con la biología evolutiva. 

 



En el siglo XX, las biomatemáticas se expandieron aún más con el desarrollo de la teoría de 

sistemas dinámicos y la teoría del caos, aplicadas para modelar sistemas biológicos 

complejos. Los trabajos de Edward Lorenz y otros permitieron a los científicos comprender 

mejor la dinámica no lineal y los comportamientos caóticos en los sistemas biológicos. 

Además, el avance en la computación y la bioinformática abrió nuevas oportunidades para 

el análisis de grandes volúmenes de datos biológicos, como secuencias de ADN y 

estructuras proteicas. 

Hoy en día, las biomatemáticas son fundamentales en áreas como la bioinformática, la 

ecología, la genética, y la epidemiología. Modelos matemáticos avanzados se utilizan para 

estudiar la propagación de enfermedades, el crecimiento de tumores, la interacción de 

especies en ecosistemas, y muchos otros fenómenos biológicos. La integración de la biología 

molecular con las matemáticas a través de la bioinformática ha acelerado el progreso en la 

genómica y la biomedicina, permitiendo desarrollos en terapias personalizadas y 

diagnósticos precisos. 

La historia de las biomatemáticas muestra cómo la colaboración interdisciplinaria puede 

generar conocimientos y herramientas que transforman nuestra capacidad para entender y 

manipular la naturaleza. A medida que la tecnología avanza y se generan nuevos datos 

biológicos, las biomatemáticas continuarán desempeñando un papel crucial en la 

investigación científica y el desarrollo de soluciones innovadoras para los desafíos biológicos 

y médicos del futuro. 

 

Desarrollo 

El origen de las biomatemáticas se puede rastrear hasta la antigua Grecia, donde filósofos 

como Pitágoras y Aristóteles investigaron las relaciones numéricas en la naturaleza y los 

organismos vivos. Sin embargo, fue durante el Renacimiento cuando las matemáticas 

comenzaron a aplicarse de manera más sistemática a la biología. Leonardo da Vinci, por 

ejemplo, utilizó principios geométricos para estudiar la anatomía humana y el crecimiento 

de las plantas. 

 

En el siglo XVIII, Daniel Bernoulli y Leonhard Euler realizaron contribuciones fundamentales 

a la epidemiología. Bernoulli desarrolló un modelo matemático para estudiar la propagación 



de la viruela, demostrando los beneficios de la vacunación. Su trabajo fue uno de los 

primeros ejemplos de cómo los modelos matemáticos podían aplicarse para resolver 

problemas de salud pública. 

 

El siglo XIX fue un periodo de grandes avances en la biología con la teoría de la evolución 

de Charles Darwin. Esta teoría fue formalizada matemáticamente por Ronald Fisher, Sewall 

Wright y J.B.S. Haldane en la forma de genética poblacional. Fisher, en particular, aplicó 

métodos estadísticos para demostrar cómo las fuerzas evolutivas, como la selección natural 

y la deriva genética, afectan a las poblaciones a lo largo del tiempo. Sus trabajos establecieron 

una base sólida para la integración de las matemáticas en la biología evolutiva. 

 

En el siglo XX, la biomatemática experimentó una expansión significativa con la introducción 

de la teoría de sistemas dinámicos y la teoría del caos. Edward Lorenz y otros matemáticos 

desarrollaron modelos para describir sistemas biológicos complejos, como el clima y la 

ecología de poblaciones. Estos modelos permitieron a los científicos entender mejor la 

dinámica no lineal y los comportamientos caóticos en los sistemas biológicos. 

 

La segunda mitad del siglo XX vio el surgimiento de la bioinformática, que combinó la 

biología molecular con la informática y las matemáticas. Con el advenimiento de la 

tecnología de secuenciación del ADN, se hicieron necesarias herramientas matemáticas y 

computacionales para analizar grandes cantidades de datos genómicos. Algoritmos y 

modelos matemáticos se volvieron esenciales para predecir estructuras proteicas, entender 

redes metabólicas y analizar la evolución de los genomas. Esta integración ha sido crucial 

para el desarrollo de la medicina personalizada y la biología de sistemas. 

 

Un desarrollo reciente en las biomatemáticas ha sido el uso de modelos matemáticos para 

estudiar la dinámica de enfermedades infecciosas. Modelos como el SIR (Susceptible-

Infectado-Recuperado) han sido fundamentales para comprender y predecir la propagación 

de enfermedades como el COVID-19. Estos modelos permiten a los epidemiólogos evaluar 

el impacto de diferentes intervenciones, como la vacunación y el distanciamiento social, y 

formular estrategias de control más efectivas. 



 

Comentario Final 

La historia de las biomatemáticas es un testimonio de la poderosa sinergia entre las 

matemáticas y la biología. Desde sus inicios en la antigua Grecia hasta los avances modernos 

en bioinformática y modelado epidemiológico, las biomatemáticas han demostrado ser una 

herramienta esencial para desentrañar la complejidad de los sistemas biológicos. A medida 

que la tecnología continúa avanzando, es probable que las biomatemáticas sigan 

desempeñando un papel crucial en la investigación científica y médica, ofreciendo nuevas 

perspectivas y soluciones a los desafíos biológicos del futuro. 
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