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DERIVADAS

TR

Permiten comprender el
comportamiento de las
funciones matematicas. Ayudan
a identiticar los méximos y
minimos de una funcidn,
determinar su concavidad,
localizar puntos criticos y
analizar la tendencia de una
funcién en un intervalo
determinado.
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La derivada de la funcién en el
punto marcado es equivalente
a la pendiente de la recta
tangente. Un ejemplo habitual
aparece al estudiar el
movimiento: si una funcién
representa la posicién de un
objeto con respecto al tiempo,
su derivada es la velocidad de
dicho objeto para todos los

momentos. /
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< DERIVACION |MPLIC|T

Nos ayuda a encontrar dy/dx aun para
relaciones como esa. Esto se logra al usar la
regla de la cadena y considerarla como una

funcién implicita de x. Por ejemplo, de
acverdo con la regla de la cadeng, la
derivada de y* es 2y- (dy/dx).

Esto es a funciones definidas por una
ecuacién en que la variable *y" no esta
despejada. La ventaja de este método es
que no requiere despejar la variable “y”
para encontrar la derivada
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DIFERENCIACION LOGARITMICA

Método usado para diferenciar Diferenciacion logaritmica w

funciones matemdticas compuestas por Para derivar funciones como las de la reflexion se sugiere

prnductns cocientes y potencias aplicar ¢l logaritmo, sus propiedades vy luego derivar.

emp|eﬂndn la derivada [nguritrnicu de Por ejemplo, para derivar la funcion +={3x-11"

una funcién t. . . .
Aplicando logaritmo In v =In{3x-1)

Aplicando propiedades  Iny=2xln{3x—1)

T Denvando LIS 2nf3x—1+2x l
. genéricamente se expresa como f (x) == I R

Una funcién logaritmica es aquella que

b

logax, siendo a la base de esta funcién, _ _ -
Despejando 3= 2 Inl3v =1+

que ha de ser positiva y distinta de 1. 3x=1,
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< DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Una derivada de orden superior es una segunda, tercera o cuarta derivada de
una funcién.

La derivada de tercer orden es la derivada de la sequnda derivada se conoce

como derivada de tercer orden o derivada tercera y se designa por y»' o f»'(x).

Siy=f(r) = ¢ = f(x)esla primera derivada de la funcién,

" fj(-r]

= | f"(x) es la segunda derivada,
(
"
r
= " = / ; ) = f"(r) es la tercera derivada,
dr
it
'II. L
= = / f.(r ) = fW(x) es 1a cuarta derivada. ete.
(
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DERIVADAS DE RAZON DE CAMBIO

| . e L ‘ | La derivada dy/dx de una funcion y=f(x) es una

El concepto de razon de cambio se refiere ala e e esmbin mitantinen toi e,

medida en la cual una variable se modifica con b : ) o
variable x Sila funcion representa posicion o

slacidn a otra. Se tn?ltu de la magnitud que COMPONd . enéia enbonoes ba fazin da eambio con
Jos variables a partir de sus unidades de cambio. En ) . :
respecto al tiempo se interpreta como velocidad.

caso de que las variables no estén relacionadas,

tendrdn una razén de cambio igual a cero. Si va f(s), entonces tn razon de cambio instantines de ¥

con respecto a X se define comao.
oo e b= fHn) /1)

o 4 1

2= = iy = hm
g "=y w- A
Ejemplo
Si fis)= 1 -3r (Cudles la razdn de cambo instantined
\ de flsdben 1=2 v v=107
Solucion
fin)=1' =Ns f12)=242)-3 AL LIRS
1 fi1=4-13 FUm=2o-3

Fln)= 21~ inll
N\ THH FU =17
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N“MAXIMOS Y MINIMOS DE FUNCIONES

Un punto maxime absoluto es un punto en el que
la funcién adquiere su valor méximo posible. De
forma similar, un punto minimo absoluto es un

punto en el que la funcién adquiere su valor

minimo posible.
COMO OBTENER MAXIMOS Y N HIH 10S DE UNA FUNCION
1.Se obtiene La derivada de La funcién,
2.Se iguala La derivada a cero para luego resolver la ecuacién y asi encontrar los valores de x,
dichos valores son Lllamados valores erfticos.
3.5e saca la segunda derivada de la funcién y se evalda la funcién con los valores criticos
previamente obtenidos. Si el resultado es menor a cero entonces tenemos un punto méxima y Si
es mayor a cerg entognces es un punto minimo.
4.Los valores criticos se evalian en la funcion griginal para obterer el valor de "y", asl
determinamos las coordenadas de dichos puntes.
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[(x)=x'-8r2+3

f(r) =4 = 16r

J(r) =122 - 16

Ahora encontremos los puntos criticos X° a traves de la solucion (o soluciones) de la ecuacion F{I ) =10

e 2 — .
Esdecnr'lx:l - 1br=dr(r*=4)=0 Las soluciones de esla ecuacionson
X1 = (), Ig=2. Iy = -2

Finalmente se evakia [ () enlos pn.mtuicnh:nsx'f:leterrmnars.lr'::'} >0, (r") <0 1enemos

entonces que

F'(r) =120 - 16 = -16< 0
() =12(2) - 16=32>0
() =12(=2*-16=32>0

Entonces por el criterio de la segunda denvada la funcion !'[x} tiene un maximo local en x=(0) ydos

minimos locales en x=‘3y1=-i”. Los valores comespondientes de la funcion son:
[(0)=(0)* —=8(0)*+3=3

J(2)=(2)'-8(2*+3=-13

J(-2)=(-2)"-8(-2)>+3=-13
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@ |NTEGRALES \!‘?mmam

INTEGRAL
RECOMENDADO
Lz integral es 1a operacion inversa ﬁn*)d: z=a*
a \a deyivacién. esto significa que [texyax 2= et
cvando encontyamos la integral de f(:,ln[:}}d: z = In(x)
una funcidn, obtenemos la funcién ﬁx_m___ Vdx Y= v
que al devivayia nos dara la z = cos(x) sim impar
. ] I(S*""'ff}-EGS"{I]JdI z =sin(x) sinimpar
fUI\EIlSﬁ que Eﬁﬂh‘lﬂs mi'e,grandn. z = tan(x) si m, n pares
: ; _a_
Por E“ﬂ \a |h"l'ﬁ@fﬂ‘ se conoce ](x Ja? — bix )d.r x= i sin(z)
- a
fambién como anhidervada. f (x.Va* +bx?) dx x = tan(2)
I(I.JFI: - Hz) dx x = ESH‘[I]
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ANT|DERIVADAS

Se denomina antiderivada de una
funcién f(x) a la funcién F(x)+C, donde
C se constituye como una constante.
De.oste.moca, ol darivar F(H]Jr'_:j X2 es una antiderivada de 2x porque
obtenemos f(x). Por eso la funcién F(x)

es antiderivada de la funcién f(x).

Ejemplo: la expresién x2 sabemos que d (x)

= 2X

su derivada es 2x. Ahora bien, para dx
obtener la antiderivada tenemos que

recorrer el camino contrario: la

antiderivada de 2x es, en efecto, x2.
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) INTEGRAL |NDEEINIDA

1) J':“' s 4 dxad)dx 2) jﬁ:rh: Integral indefinida es el conjunto de las
3) [4&1 " Jh:,h, 5) J’hJI o infinitas primitivas que puede tener una

funcién. S t f(x) dx. Se lee:
i) I-In'ﬂ:dl r)| fﬁru.:rd'r 0 jjlﬂﬁxd: ACion. ce reprasen unrI (I} ¥. Se lee

A

INTEGRAL DEFINIDA

integral de x diferencial de x. [ es el signo de
integracion. Y produce una funcién.

Representa el drea limitada por la b
grdafica de la funcién, en un sistema de / f(ﬂ:)d:r = F(b) — F(ﬂ.)
coordenadas cartesianas con signo a
positivo cuando la funcién toma
valores positivos y signo negativo
cuando toma valores negativos.
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