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Transporte de sustancias a través de la célula  

Difusión  

Qué es  

Movimiento molecular 

aleatorio de sustancias 

molécula a molécula 

Difusión 

facilitada  
Difusión neta  

La solución de cloruro 

de sodio es una mezcla 

de moléculas del agua 

permeable y no 

Entra al poro y se une en una 

fracción de segundo, existe un 

cambio con la proteína 

trasportadora y el poro se abre 

Se difunde en las dos 

direcciones y esta 

equilibrada con la 

precisión  

cantidad 

Diferencia de 

concentraciones 

del agua 

produciendo 

movimientos a 

través de la 

membrana 

Se desarrolla  

La célula se ancha o 

encoje según la 

dirección del 

movimiento del agua 

La velocidad a la que se 

difunde interior es 

proporcional a la 

concentración de 

moleculas 

Necesitan  

Si se aplican cargas 

eléctricas de los iones 

hacen que se muevan 

Tener una presión 

mas alta en un lado 

de una membrana 

que en el otro  

Difusión a través 

de poros y canales 

de proteínas  

Compuesto por proteínas 

integrales de la membrana 

celular que forman tubos 

abiertos a través de la 

membrana celular 

Para permitir paso de 

iones hidratados 

Se abren 

Muchos canales de 

proteína son 

altamente 

selectivos para el 

transporte 

Pueden ser abiertos o 

cerrados por puertas 

que están regulados 

por señales eléctricas 

o sustancias químicas  

permeabilidad 

Existen filtros de selectividad 

para diversos canales iónicos 

que determinan la especificidad 

de cationes y iones 

Canales de potasio  

Difusión a través de la membrana 

celular  

Difusión facilitada Difusión simple  

2 subtipos  

Requieren la interacción 

de una proteína 

transportadora 

Proteína 

transportadora 

Ayuda al paso de 

moléculas a través de 

la membrana al unirse 

Transporta a través 

de la membrana y 

así que pasen a la 

difusión simple  

Movimientos cinéticos 

de molécula o iones 

ocurre a través de la 

abertura de la 

membrana 
Vías  

A través de os 

canales 

acuosos que 

penetran de 

algunas de las 

proteínas de 

transporte 

grande  

A través de los 

intersticios de 

la bicapa 

lipídica si la 

sustancia 

difusora es 

liposoluble 

Se determina por la cantidad de 

sustancia disponible la 

velocidad del movimiento 

cinético, número y tamaño de 

las aberturas 

Tasa de 

difusión  
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La solubilidad en lípidos es un 

factor importante para 

determinar la rapidez con la 

que se difunde  

El agua es altamente insoluble 

en los lípidos de la membrana, 

pasa fácilmente hacia los 

canales que penetran a la 

membrana  

Para moléculas 

insolubles  

Transporte activo de 

sustancias a través de 

membranas  

Se requiere gran 

concentración de una 

sustancia en liquido 

intracelular, pero el líquido 

extracelular tiene poca 

concentración  

Transporte 

activo 

secundario  

Transporte 

activo 

primario  

La energía se ha 

almacenado en 

diferencias de 

concentraciones 

iónicas  

La energía se deriva de 

la composición de 

trifosfato de 

adenosina (ATP) o 

algún otro compuesto 

de fosfato  

Se divide  

Contratransporte  

Una proteína es la que 

ingresa y otra sale  

El sodio se une a una 

proteína transportadora 

donde se proyecta hacia 

la superficie exterior de 

la membrana  

Co-transporte de 

glucosa y aminoácidos 

con iones de sodio  

Se transportan a la 

mayoría de las células 

frente a gradientes de 

concentración  

Tiene 2 sitios de unión 

en su lado exterior 

para el sodio y glucosa  

Contratasportador de 

sodio-glucosa son 

importantes para 

transportar sodio y 

glucosa a través de las 

células epiteliales  

Contra transporte de 

sodio de iones de calcio e 

hidrogeno  

Dos contra-transportadores 

especialmente importantes 

son contratransporte sodio-

calcio y contratransporte de 

sodio-hidrogeno  

A través de todas las 

membranas celulares con 

iones de sodio hacia el 

interior y iones de calcio 

hacia el exterior 

Ocurre  

Es  
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Potencial de membrana  

Diferencia de cargas entre 

un lado de la membrana y 

otro lado de la membrana  

Qué es  

Potencia de membrana 

en reposo  

Se encuentra estática o 

potencial de la membrana 

antes de ser estimulado  

Potencial de 

acción  

Canales de sodio 

y potasio  

Necesario para 

causar tanto la 

despolarización y 

repolarización  

A cabal de potasio 

voltaje, el potencial 

de acción es 

dependiente del 

voltaje  

Estos dos canales 

activados por voltaje se 

suman al Na+-Bomba y 

la K+ canales de fuga 

Equilibra el potencial de 

membrana y mantener 

el potencial de reposo  

Contribuye  

Cambio repentino y 

brusco del potencial de 

membrana  

Etapa de reposo  Etapa de 

polarización  

Es el potencial de 

membrana en reposo 

antes de que 

comience el potencial 

de acción 

Debido al potencial 

de membrana 

negativo de -70 

milivoltios que esta 

presente  

Polarizado  

Etapas  

La membrana se 

vuelve 

repentinamente 

permeable a los iones 

de sodio,permite 

rápida difuain de 

iones  El estado polarizado normal de -

70 milivoltios es inmediatamente 

neutralizado por iones de sodio 

positivos al interior del axón 

Se mueve hacia el exterior, 

hace que el potencial de 

membrana sobre pase el nivel 

cero y se vuelva positivo  

Neutralizado  

Etapa de 

repolarización  

En pocas milésimas de 

segundo se vuelve altamente 

permeable a los iones de sodio 

se cierran y los canales sodio 

se abren  

La difusión rápida de 

iones de potasio hacia el 

exterior restablece el 

potencial de membrana 

en reposo 

Inicio de potencial de acción  

Un ciclo de 

retroalimentación positiva 

abre los canales de sodio  

Si la membrana de la fibra 

nerviosa permanezca intacto 

no produce ningún potencial 

de acción  

Pero si cualquier evento causa 

un aumento inicial su 

perficiente en el potencial de 

membrana desde -70 

milivoltios hacia el nivel 0el 

voltaje ascendente hace que 

los canales de sodio se activen  
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Solo después de 

que alcanza el 

potencial de umbral  

Ocurre  

No se producirá un potencial 

de acción hasta que el 

aumento inicial del potencial 

sea lo suficientemente grande 

como para crearla positiva 

Aumento repentino del 

potencial de membrana 

de 15 a 30 milivoltios  

Se requiere 

Restablecimiento del 

potencial de acción  

La transmisión de cada 

potencial de acción a lo 

largo de una fibra nerviosa 

Ligeramente las diferencias 

de concentración de sodio y 

potasio dentro y fuera de la 

membrana 

Reduce  

Con el tiempo se hace necesario 

restablecer las diferencias de 

concentración de membranas de 

sodio y potasio  

Mediante la acción de sodio. +-

K+bombee 

Debido a que la bomba 

requiere energía para su 

funcionamiento utiliza 

energía de la célula  

Se logra  

Conducción saltatoria  

Es el paso de un nódulo de 

Ranvier a otro por salto de 

impulso nervioso sin tener que 

pasar por la fibra nerviosa  

En las fibras mielínicas la 

conducción saltatoria  

En estas fibras la vaina de 

mielina actúa como aislante, 

impidiendo el intercambio de 

iones a través de la 

membrana del axon  

Entonces el impulso nervioso 

se propaga saltando de un 

nodo a otro por la amielínicas  

Se propaga 
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Comunicación intercelular  

Son redes de increíblemente 

complejas de transferencia de 

información  

Qué es  

Señales fisiológicas  

Señales 

eléctricas  
Señales 

químicas  

Se divide  

Son  Son  

Cambios en el 

potencial de 

membrana de 

una célula  

Moléculas 

secretadas por las 

células en el 

líquido extracelular  

A las señales 

responden las células 

diana u objetivos 

Receptores  

Son las encargadas de 

captar la información del 

medio externo e interno y 

de trascribir al sistema 

nervioso  

Responsables de 

la mayor parte de 

la comunicación 

intercelular  

Células que 

responden  

Comunicación local 

Tipos  

incluye 

Comunicación a 

larga distancia  

Utiliza una combinación de 

señales químicas y 

eléctricas trasmitidas por 

células nerviosas y señales 

químicas transportadoras 

por la sangre  

Las moléculas de 

comunicación identificadas 

más recientemente 

péptidos reguladores 

Comparten una 

estructura similar de 

cuatro más haces a-

hélices 

Señales paracrinas y autocrinas tiene 

un lugar a través de señalización  

Señal paracrina  Señal autocrina 

Sustancia química que 

actúa sobre las células en la 

velocidad inmediata de la 

célula que la secreto  

Permite la transferencia 

citoplasmática directa de 

señales eléctricas y 

químicas  

Señal química que 

actúa sobre la célula 

que la secreto  

Uniones de brecha  

Señales dependientes 

de contacto  

Ocurren cuando las 

moléculas de superficie 

sobre una membrana 

celular se unen a 

moléculas de superficie 

sobre la membrana de 

otra célula 

De las moléculas de 

superficie sobre una 

membrana celular 

En el sistema 

inmunitario y durante 

el crecimiento y el 

desarrollo 

Ocurren  

Requieren  
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Receptores de la 

superficie celular  

Se localizan en 

la membrana 

plasmática  

Unen a la 

molécula señal 

con una alta 

afinidad y lo 

transforman en 

una o más señales 

extracelulares 

Función  

Adopta una nueva 

forma y puede 

activarlo como 

enzima y permite 

unirse a otras 

moléculas  

Receptores 

intracelulares  

Se encuentran 

dentro de la célula 

en el citoplasma o 

núcleo  

Función  

Componentes de la 

célula capaces de 

identificar mensajeros 

químicos como 

neurotransmisores y 

hormonas 

Cuando una hormona 

entra a una célula y 

se une a su receptor 

hace que cambie de 

forma y permite su 

complejo receptor-

hormona 

Vías de 

señalización  

Molécula señal se 

une a  

Proteína receptora de 

membrana  

Moléculas de señal 

intracelulares  

Proteínas diana  

Producen 

respuestas  

Activan  

Alteran  

Vías de señalización 

a larga distancia  

Producidas por 

células 

especializadas y 

liberadas en el 

torrente sanguíneo 

Hasta sus células 

diana en partes 

distantes del cuerpo  

Señales  

Las lleva  

Compiten los ligandos  

Agonista  Antagonista  

El ligando activa el 

receptor y produce 

una respuesta  

Ligando que ocupa 

el sitio de fijación e 

impide que el 

receptor responda  
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