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Transporte de sustancias a través de la célula membranas

Activacion de

canales de proteinas

\4

A 4

Ya se directamente a través de la bicapa lipidica o a través de las
proteinas, se produce mediante uno de dos procesos basicos:

La apertura y el cierre de las puertas
se controlan de dos formas:

Transporte activo

\ 4

Difusion
Puerta Puerta de
i : Movimiento molecular
guimica voltaje : ‘
aleatorio de sustancias
v molécula a molécula, ya sea
A 4 . .
i por espacios intermoleculares
Se abren por la uniéon de Responde al
) , i S en la membrana o con una
un ligando con la proteina potencial eléctrica :
: ) proteina transportadora.
provocando un cambio a través de la

conformacional o de
enlace quimico en la
molécula de proteinas que
abre o cierre la puerta.

membrana celular

Simple

Se divide en

Movimiento de iones u
otras sustancias a través
de la membrana en
combinacion con una
proteina transportadora

Facilitada

A

Por los intersticios de la
bicapa lipidica si la
sustancia difusora es
liposoluble.

El movimiento cinético de
molécula o iones ocurre a
través de una abertura de

Puede la membrana o a través de

Requiere la
interaccion de

una proteina
transportadora

ocurrira | espacios intermoleculares

través sin interaccién con la

En canales acuosos que
penetran completamente
a través de algunas de las
proteinas de transporte
grandes.

proteina transportadoras
en la membrana

/

Difusion a través
de poros y canales

Son compuestos de proteinas
integrales de la membrana celular que
forman tubos abiertos a través de la
membrana y siempre estan abiertos

A

Sus didmetros y sus cargas
eléctricas proporcionan selectividad

Canales

/

Canales de proteina

/

~,

Se abre para permitir
paso de iones hidratados

T

Mucho de los canales
pueden ser abiertas o
cerradas por puertas
gue estan regulados
por sefales eléctricas
0 sustancia quimicas
gue se unen a las
proteinas del canal

A menudo son
selectivamente
permeable a
cierta sustancia

Canal de potasio

!

Existe filtros de
selectividad para diversos
canales idnicos que

de cationes o aniones

determinan la especificidad




Transporte de sustancias a través de la célula membranas

A\ 4

\4
Difusion facilitada Osmosis Transporte activo de sustancia Transporte activo a través
a través de membrana de hojas celulares
A
v
La molécula a transportar . , .. A
P La sustancia mas abundante Se divide en

entra en el poro y se une,
en una fraccion de

Mecanismo basico

se difunde a través de la
membrana celular es el agua.

segundo, existe un cambio Transporte Transporte activo A

conformacional o quimico activo primario segundario 1.Transporte activo a través de la
en la proteina membrana celular en un lado de las

transportadora, por lo que células transportadoras en la hoja

A4

L cantidad que normalmente se v

e o sz albie ol el difunde en las dos direcciones La energia se deriva La energia que se ha
CEEE Bl V2 s b e, esta equilibrada con presion. directamente de la almacenado en forma
descomposicién de de diferencia de 2.Difusion simple o facilitada a
il e de saaneding concentracion idnica de través de la membrana en el
iy (ATP) o de algtin otro sustancias moleculares lado opuesto de la celda
L2 iz gt union del Se puede desarrollar una compuesto de fosfato o idnicas secundarias
re.cer.)tor es ,deb.|I el diferencia de concentracién do altm arenga. entre los dos lados de Ocurrfa
movimiento térmico de del agua produciéndose un una membrana celular a traves‘
la molécula adherida movimiento de agua a través | A
hace que se rompay se de la membrana celular Sustandias que -E. intestinal
libere en el lado puesto se trapisporta -E. de los tdbulos
de la membrana J Cotransporte Contra-transporte renales
- ) -Sodio -E. de todas las
La ceIuIIa se hl'ncha. Io encoge _Potasio ‘ | glandulas
sestin I? direccion del -Calcio Sodio-calcio ocurre a exocrinas
movimiento de agua -Hidrogeno a quFos? y muchos 4 -E. de la vesicula
aminoacidos se través de todas o
-Cloruroy A ——_ casi todas las biliar
algunos mayoria de las membranas celulares -Membrana del
Este proceso de movimiento otros iones. células frente a con iones de sodio plexo coroideo del
neto de agua causado por una grandes gradientes moviéndose hacia el cerebro
diferencia de concentracién de de concentracién. interior y iones de
aguas se llama ésmosis calcio hacia exterior




Causados por diferencias
de concentracion de iones

Potenciales de membrana vy las potenciales de accidn

Fisica basica de los
potencial de las membrana

l

Potencial de neuronas de
membrana en descanso

—

Las fibras nerviosas grandes

cuando no transmiten seriales

nerviosas es de

aproximadamente -70 milivoltios

y

Se explica el sodio y el
potasio y los factores que
determinan el nivel de
este potencial de reposo.

La diferencia v
de cargas que Potencial de
entre un lado a iz b
y otro lado.
v
La membrana -
-~ Potencial de
esta estatica
: membrana
sin una
. . en reposo
estimulacion
Cambios repentinos y k4
brusco del potencial |« Potencial
de membrana de accién
. . v
Diferencia de
potenciales entre Potencial de
exterior y interior. difusion

Ecuacion de potencial Medicién del
de difusion potencial
A . l .
Goldman Nerst Micropipeta
se empala a
l través de la
A4 membrana
Potencial de Calcular la celular hasta
difusién para potencial de el interior de
cuando una difusion para la fibra.
membrana le cuando una
gusta membrana y
permeable es premiable Es un aparato
mas iones de union electronico
altamente
sofisticado que
es capaz de
medir pequefios
voltajes

A

Una resistencia
extremadamente alta al
flujo eléctrico a través de la
punta de la micropipeta.

A 4

-94 MV.
premiable K

A\ 4
61 MV.
Premiable Na

l

-90 MV. La
membrana
estd en reposo

o

Bajo 3 condicién

Cuando el potencial
de membrana se debe
exclusivamente a la
difusién de potasio

Cuando el potencial de

membrana es causado

por la difusién de iones
de sodio y potasio.

A 4

Cuando el potencial de
membrana es causado por la
difusion de iones de sodio y

potasio mas el bombeo de ambos
iones por el Na+-sodio+bomba




| Potenciales de membrana y las potenciales de accién

Potencial de accidn
de neuronas

Son cambios rapidos en el
potencial de membrana que se
diseminan rapidamente a lo largo

/

Panel
] Panel
superior . .
P inferior
A 4 v

A 4

Etapas sucesivas

\ 4

Etapa de reposo

Antes de que comience el

potencial de accion. Que la
membrana esta polarizada
durante esta etapa debido
al potencial de membrana
negativo de — 70 MV. que

esta presente.

Cambios que ocurren en
la membrana durante el
potencial de accion, con
la transferencia de
cargas positivas al
interior de la fibra en su
inicio y el retorno de
cargas positivas al
exterior en su extremo.

Muestra graficamente los
cambios sucesivos en el
potencial de membrana
durante unos pocos diez
milésimas de segundo,
que ilustra el inicio
explosivo del potencial de
accion y la recuperacién
casi igualmente rapida.

A

Etapa despolarizacién

'

\4

Tejidos excitables

\

Caracteristicas especiales de la transmision
de sefiales en tronco nervioso

El corazdn, en la mayoria
de los musculos lisos y en
muchas de las neuronas
del sistema central.

A

/ Fibras nerviosa -70
MV. reposo

Despolarizacién abre

los canales de sodio cie™®

-70 +35 \

Repolarizacion ceerra la canal Na
abre los canales de K +35 -70

Se vuelve repentinamente
permeable a los iones de sodio
lo que permite una rapida
difusion de los iones de sodio
cargados positivamente al
interior del axén.

\4

Etapa de repolarizacion

Descargas ritiicas
causan

Latido ritmico del
corazon

La vaina de mielina se deposita
alrededor del axén por células de

schwannn. La membrana de una célula
de schwann envuelve primero el axon.

Peristaltismo ritmico
de los intestinos

v

Eventos neuronales
como el ritmo de la
respiracion.

x

Unas pocas diez milésimas de segundo después
de que la membrana se vuelve altamente
permeable a los iones de sodio, los canales de
sodio comienzan a cerrarse y los canales de
potasio se abren en mayor grado de lo normal.

v

o entrada de cualquier cosa.
Punto de estimulacion .

Umbral-paso primero y principal

A 4

se puede generar un segundo
potencial de accion ,incluso
con un estimulo fuerte.

Periodo refractario-La cual no

Nodo-Recibirlo electricidad
para que se propaga.




Comunicacion, integracion y homeostasis

/

Comunicacion intercelular

/

Células enfrentan una tarea abrumadora:
comunicarse entre ellas de una forma que
sea rapida y que no obstante transmita
una cantidad tremenda de informacidn.

Tipos de
comunicacion

Vias de senalizacion

A 4

Las moléculas de sefializacion
guimica son secretadas por célula
en el compartimiento extracelular.

Permite la transferencia
! Unién de brecha citoplasmatica directa
~ i 0 uniones ——» de sefiales eléctricas y
Sefales fisioldgicas . i p
comunicante guimicas entre células
\ adyacente
L
Eléctricas Quimicas (0] v
C Sefiales Molécula de
y v A |1 dependientes |—— superficie a otra
Son cambios Son moléculas L del contacto superficie
en el potencial secretadas por las E
de accién de células en el liquido s v
membrana de extracelular. T e
una célula. , -Autocrinas
a través de
sefiales -Paracrinas
quimicas
Autocrinas Paracrinas

v

Comunicacion de
larga distancia -Senal eléctrica

-Sefal quimica

A 4

Caracteristicas

v

1.La molécula sefial es un ligando
gue se une a un receptor proteico.

2.La unién ligando-receptor
activa el receptor.

3.A su vez, el receptor activa una o
mds moléculas sefal intracelular.

4.La ultima molécula sefial en la via
crea una respuesta al modificar las
proteinas existentes o iniciar la
sintesis de nuevas proteinas.




Las proteinas receptoras se
localizan en el interior de la célula
o sobre la membrana celular.

\ 4

Proteinas receptoras

de la célula diana

Nducleo

Se enguentran

v

Comunicac

integracion y homeostasis

Pasos de la via de
sefializacion

Y

Molécula sefial

Se une a

A 4

Citoplasma

Membrana

Proteina receptora
de membrana

Com(
\ 4

Activa

Proteinas
integrales

Molécula de sefial
intracelulares

Alteran

\4

Proteina diana

Producgn
\ 4

RESPUESTA

Las proteinas facilitan la
transduccion de senales

A

Transduccion de
senales

Es el proceso por el cual una molécula seial
extracelular activa un receptor de membrana
, lo que a su vez altera las moléculas
intracelulares para crear una respuesta

A
Transductor: Es un dispositivo que
convierte una sefial de una forma
en otra forma diferente.

Cascadas: Comienza cuando un estimulo
(la molécula sefial) convierte la molécula
inactiva A (el receptor) en una forma
activa.

v
Amplificacién: Convierte una
molécula sefial en multiples
moléculas de Segundo mensajero

Sefial externa

A 4

Receptor

Transductor

Amplificador

v

RESPUESTA




Simple

\ 4

Son canales iénicos
con compuerta de
ligando

Comunicacion, integracion y homeostasis

/

Tipos de receptores de membrana

4

Cataliticos

A

Enzima receptores

Receptor externo
y receptor interno

A

Ligando al receptor

A 4

Activa receptor interno

A 4

Activa enzimas
amplificadoras

A\ 4

Proteincinasa

Fosfolizacion

A\ 4

Célula diana

v

RESPUESTA

~,

Acoplados a
proteina G

Receptor

Ligando

Activa de proteina G
(guanosintrifosfato a
guanosintrifosfato)

Transduccion de sefiales
acoplada a la proteina G

A

La molécula senal

receptor acoplado a proteina
G(GPCR), el que activa a la

proteina G

se une a un

L

La proteina G activa la adenilil
ciclasa, una enzima amplificadora.

Activa de enzimas Adenilil
amplificadoras ciclasa,fosfolipasa c

La adenilil ciclasa convierte el ATP

en cAMP

A 4

Proteincinasa Fosforilacion

v

Objetivo

A

Célula diana

A

RESPUESTA

\4

El cAMP activa

la proteincinasa A

A

y

La proteincinasa A fosforila otras
proteinas y conduce por ultimo a la
respuesta celular.




Comunicacion, integracidon y homeostasis

—

Modulacion de las vias de sefalizacion

/

Multiples ligando
para un receptor

A 4

Tienen sitios de unién para sus
ligandos, al igual que las

enzimas y los transportadores.

A 4

En consecuencia, moléculas de
diferentes ligandos con estructuras
similares pueden ser capaces de
unirse al mismo receptor.

'[ Agonistas

I

Vias reflejas homeostaticas

-

Larga distancia mantiene

la homeostasis

Un ligando
competidor
gue se uney
produce una
respuesta.

istema
de control

N\,

Receptores

2N

Sistema Sistema
nervioso endocrino

proteinas

A

Sensores

A 4

La adrenalina y la noradrenalina
también compiten entre ellas por
los sitios de unidn de los receptores

Antagonistas

Los ligandos
competidores
que se uneny
bloquean la
actividad de

los receptores.

N

Pasos en una via refleja

A

Estimulo

v

Sensor

!

Senal aferente

v

Centro integrador

!

Senal aferente

\

Objetivo

v

RESPUESTA

Receptor de

membrana Receptor
central
v
A
Receptor ] .
. Ojos(visién)
intracelular

AN

Receptor
periférico

A

A 4

Quimiorreceptores

A 4

Oidos (audicion
equilibrio)

\

Nariz (olfato)

A

Lengua (gusto)

Quimiorreceptores,
osmorreceptores y
termorreceptores
centrales

Osmorreceptor

v

Termorreceptor

Barorreceptor

\ 4

Propioceptor

Otros
mecanorreceptores
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