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Transporte de

sustancias a través

de la célula

Movimiento molecular aleatorio de sustancias de molécula a
molécula, ya sea por espacios intermoleculares en la
membrana con una proteina transportadora

)|

Difusion a través de la

membrana

I Difusién simple I
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Movimiento cinético de moléculas e iones,
ocurre a través de una abertura en la
membrana o por espacios intermoleculares
sin interaccién con las proteinas
transportadoras en la membrana.
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Puede ocurrir de dos
maneras:

Intersticios Lipidicos: Canales Acuosos:

| !

Para sustancias no
liposolubles.

Proteinas de transporte
grandes actian como

canales que atraviesan
la membrana.

* Para sustancias
liposolubles.

* Aprovecha los espacios
entre las moléculas de
la bicapa lipidica.

Ejemplos de moléculas

}

Oxfgeno

Diéxido de carbono
* Agua

Glucosa

Etanol
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[ Difusién facilitada

l

Movimiento de moléculas a través de una
membrana plasmatica con la ayuda de
proteinas transportadoras. No requiere energia
y las moléculas se mueven a favor de su
gradiente de concentracion.
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Tipos de proteinas
transportadoras:

\
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Canales: Las proteinas )
de canal forman poros
llenos de aguaen la
membrana plasmatica
que permiten que las
moléculas de aguay
otras moléculas
pequenas pasen
rapidamente

Transportadores:
Las proteinas

unen a moléculas
especificas y las
cambian a través
de la membrana
plasmatica

Ejemplos de moléculas

l

* lucosa
* Aminoacidos
* lones
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Difusion a través de poros y

canales de proteina

l

Este proceso implica el
movimiento de moléculas a
través de aberturas proteicas en
la membrana celular.

Canales de proteinas: Canales de potasio:

transportadoras se

L

Selectivamente permeable a
ciertas sustancias reguladas
pro senales eléctricas a
sustancias quimicas.

Filtros de selectividad para
diversos canales iénicos que
determinan la especificidad de
cationes o aniones.
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Ejemplo:

!

Canales de sodio (Na+), canales
de potasio (K+), y canales de
calcio (Ca2+) son cruciales para
la transmision de senales
nerviosas y la contraccién
muscular.
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Proceso de movimiento neto de agua, causado por

diferencia de concentracién de agua. La sustancia mas

abundante que se difunde a través de la membrana
celular es el agua.

4

Proceso de 6smosis:

+
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. Solucion hipoténica: Tiene una menor
concentracién de soluto que la solucién
hiperténica.
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. Solucion hiperténica: Tiene una mayor
concentracién de soluto que la solucién
hipoténica.
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. Membrana semipermeable: Permite el paso
del agua, pero no del soluto.

+

. Movimiento del agua: El agua se mueve de
la solucién hipotdnica a la solucion
hiperténica a través de la membrana
semipermeable.
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. Equlibrio: El movimiento del agua continta
hasta que las concentraciones de soluto en
ambas soluciones sean iguales.
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Proteinas

transmembrana:

Son proteinas
integrales de
membrana que
actian como
transportadores
especificos para
diferentes
moléculas

Transporte de sustancias a través de la célula
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Transporte activo Primario

+
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La energia se deriva de la descomposicion de ATP o un fosfato

Componentes del
sporte activo
primario:

Es una enzima que

cataliza la hidrélisis

de ATP, liberando
energia que se

utiliza para impulsar

el transporte de
moléculas

Gradiente de
concentracion:

Es la diferencia en la
concentracion de
una sustancia a
ambos lados de la
membrana.
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Cémo se da el transporte
activo primario

Union de la molécula a la
proteina transportadora

molécula a transportar se
une a un sitio especificoen la
proteina transmembrana

La ATPasa hidroliza una
molécula de ATP, liberando
CLETGIER

Cambio de conformacién de
la proteina:

La energia liberada por la
hidroélisis de ATP provoca un
cambio de conformacian en
la proteina transmembrana.

Transporte de la molécul.

La molécula se transporta a
través de la membrana a
favor del nuevo gradiente de
concentracién.

Liberacion de la molécula: La

molécula se libera al otro

lado de la membrana

Ejemplos del transporte
activo primario:

Bomba sodio-potasio:

Es la proteina transmembrana més
abundante en las células animales.
Mantiene un gradiente de
concentracion de Na+ y K+ a través
de la membrana plasmatica, lo que
es esencial para la funcién celular.

Transporte activo

)

Transporte activo secundario

Energia almacenada en diferencia de concentracion idnica de sustancias
moleculares o idnicas secundarias entre los 2 lados de la membrana.
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Cotransporte

Ambas moléculas se

mueven en la misma

direccion a través de
la membrana.

1. Unién de las
moléculas a
la proteina

transportador

Las dos moléculas a
transportar se unen
a sitios especificos
en la proteina
transmembrana.

2. Transporte de
las moléculas:

El gradiente
electroquimico de
una de las
moléculas (por
ejemplo, Na+)
impulsa el
transporte de la otra
molécula (por
ejemplo, glucosa) a
favor de su
gradiente de
concentracion.

3. Liberacién de
las moléculas:

Las dos moléculas
se liberan al otro

lado de la
membrana.

|

Ejemplo de cotransp :

Transporte de glucosa en
las células intestinales:
La glucosa se transporta
al interior de las células
intestinales junto con el
sodio (Na+) a través de
un cotransportador.

Las moléculas se mueven en
direcciones opuestas a través de

la membrana.

Como se da el
contratransporte

. Union de las moléculas a la

proteina transportadora: Las dos
moléculas a transportar se unen
a sitios especificos en la
proteina transmembrana.

. Transporte de las moléculas: EL

gradiente electroquimico de una
de las moléculas (por ejemplo,
Na+) impulsa el transporte de la
otra molécula (por ejemplo, H+)
en contra de su gradiente de
concentracién.

. Liberacion de las moléculas: Las

dos moléculas se liberan a lados
opuestos de la membrana.

Ejemplo de
contratransporte:

Bomba de Na+/H+
en las células del
estomago: La bomba
de Na+/H+
intercambia iones
Na+ del citosol por
iones H+ del lumen
intestinal, lo que
ayuda a man




Equilibrio idnico, potencial de reposos de la
membrana y potencial de accion

Potencial de membrana

Diferencia de cargas entre un
lado de la membrana y otro
lado de la membrana
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Potencial de membrana en
reposo Potencial de accién Potencial de difusion
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Potencial que va a tener la Cambio brusco y repentino del

Diferencia de potenciales entre

membrana antes de ser potencial de membrana. el interior y exterior.

activada.

Inicio: Un estimulo genera un
potencial de accién en el cono
axonico

Salto: El potencial de accién

despolariza la membrana en

un nodo de Ranvier, abriendo
los canales de sodio
voltajefldependientes.

Propagacién: Los iones de
sodio fluyen hacia el interior
del axon, creando una corriente
eléctrica que despolariza el
siguiente nodo

Reiteracién: El proceso se
repite en cada nodo, saltando
la senal de nodo a nodo a lo
largo del axén

Llegada: El potencial de accion

llega a la terminal axénica,
donde libera
neurotransmisores para
comunicarse con otras
neuronas

Ventajas de la conduccién
saltatoria:

Velocidad: La sefal se

transmite hasta 100 veces mas

rapido que en fibras
amielinicas, permitiendo

respuestas rapidas y precisas. .

Eficiencia: Se requiere menos
energia para transmitir la
senal a largas distancias.

Aislamiento: La vaina de
mielina reduce la pérdida de
sefial y evita interferencias de
otras fibras

Se necesita

un estimulo

Neuronas de
+ 35mv

etapas del potencial de accién,
ejemplificando con la bomba
Na-K

Etapa de reposo: La etapa de
reposo es el potencial de
membrana en reposo antes de
que comience el potencial de
accion

Despolarizacion:

1. Un estimulo abre los
canales de sodio
dependientes de voltaje
(Na+).

. El sodio ingresa a la célula,
despolarizando la
membrana (carga mas
positiva).

. La bomba Na-K se activa
para contrarrestar la
entrada de sodio.

Repolarizacién:

1. Se cierran los canales de
sodio y se abren los
canales de potasio (K+).

. El potasio sale de la célula,
repolarizando la
membrana (carga mas
negativa).

. La bomba Na-K trabaja
intensamente para
restaurar el equilibrio de
Na+y K+

Ritmicidadad de tejidos
excitables

Mantienen un ritmo en su
estimulacion

(

i
- Corazon Mdsculo liso

s Umbral

»

Neuronas



Comunicacion celular
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¢ Tipos de receptores de
A - Tipos de comunicacion
Tipo de sefales membrana

Quimicas Eléctricas A larga Distancia

c

S Acoplados a proteinas G Cataliticos

l l l Llega el ligando al receptor Activacion

Receptor externo e interno

v de

v
Moléculas Potenciales de Uniones Dependiente _
_ oy - de contact — :
secretadas al liquido accién comunicantes € contacto Combinacion de Canal o . proteina G !
dNates Activacion de enzimas
extracelular sefiales quimicas y e ]

Cuando las eléctricas transmitidas amplificadoras Adenl Ligando-receptor externo

A Transferencia moléculas de por células nerviosas y : l

y ¥ citoplasmatica superficie sobre senales quimicas ciclasay
. . i 3 transportadas en la N e i .
Autocrinas Paracrinas directa de senales una membrana f Fosforilacién fosfolipasa Activa al receptor externo
eléctricas y celular se unen a sangre.
l l quimicas entre moléculas de l
células adyacentes superficie sobre

la membrana de
otra célula.

Activa enzimas
amplificadoras

Secretan Secretan Objetivo

moléculas para moléculas para
Si mismas. otras células.

Proteincinaza

Respuesta

Fosforilacion

I‘_I
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