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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA GEOMETRIA
La geometria tiene sus origenes en las primeras civilizaciones humanas.

Los antiguos babilonios fueron los inventores de la rueda y por lo tanto de la geometria de las
circunferencias. También fueron los primeros en reconocer el infinito potencial del estudio geométrico,

el cual aplicaron a la astronomia.
Los antiguos egipcios, aplicaban la geometria en sus majestuosas obras arquitectonicas.

Herodoto, Diodoro y Estrabdn, reconocieron la importancia del legado geométrico egipcio, y eran

considerados los creadores de la disciplina.

LOS ANTIGUOS GRIEGOS LE DIERON A LA GEOMETRIA SU ASPECTO FORMAL, GRACIAS A
SU AVANZADO MODELO FILOSOFICO.

El padre de la geometria Euclides, propuso el primer sistema geométrico de comprobacion de
resultados, a través de su obra Los elementos, compuesta cerca del afio 300 a. C. en Alejandria. Alli se

enuncian por primera vez las diferencias entre el plano y el espacio.

Arquimedes y Apolonio de Perge. Desarrollaron la geometria junto al algebra y la trigonometria,

vinculandolas con la astrologia y la astronomia.

Asi, el interés por la disciplina volvié a Occidente recién en el Renacimiento europeo, en el cual muchos
nuevos nombres se sumaron a su estudio, dando asi origen a la geometria proyectiva y sobre todo la

geometria cartesiana o geometria analitica, fruto de la obra del filosofo francés René Descartes.
ETAPAS DE LA EVOLUCION HISTORICA DE LA GEOMETRIA.

1° ETAPA: Del siglo XXX a. C. al lll a. C. En ésta etapa el criterio de prueba o demostraciéon era
fundamentalmente empirico. En el siglo VI a. C. Thales de Mileto inici6 la geometria demostrativa. Las

demostraciones pasan a ser fundamentales y son la base de la Légica como leyes del razonamiento.

En el siglo Ill a. C. Euclides recopila, ordena y sistematiza todos los conocimientos de geometria hasta
su época. Usando un razonamiento deductivo parte de conceptos basicos como recta, punto, plano y

espacio, que son el punto de partida de sus definiciones, axiomas y postulados.

Esta geometria llamada Euclidiana se basa en lo que histéricamente se conoce como 5° Postulado

de Euclides: “Por un punto situado fuera de una recta se puede trazar una y sélo una paralela a ella”. Su
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complejidad técnica atrajo la atencidon de grandes matematicos por tratar de demostrarlo y asi surge la

segunda etapa.

2° ETAPA: Cubre un periodo de 22 siglos, del lll a. C. al XIX d. C.Es precisamente en donde se hacen
reiterados esfuerzos por tratar de demostrar el V postulado (Sacheri 1667- 1733, Lambert 1728- 1777).

A principios del siglo XIX el problema no tenia todavia solucién y condujo a algunos mateméticos a
pensar que antes de seguir con los intentos de demostracion habia que preguntarse si era en realidad
demostrable. Gauss (1777- 1885, Aleman) y Bolyai (1802- 1860, Hungria) fueron los primeros en

anticipar una geometria no Euclidiana.

Nacen la Geometria Hiperbdlica (NicolaiLobachevsky 1793- 1856), Rusia) y la Geometria Eliptica

Georg Riemann (1826- 1866, Alemania)

3° ETAPA: Alrededor del afio 1870.Se difunden los trabajos de Gauss, Lobachevsky y Riemann, y
se vinculan esas geometrias con otras como por ejemplo la Geometria Proyectiva. David Hilbert (1862-

1943) recopil6 todo el proceso de critica y perfeccionamiento de la obra de Euclides.

Esta es la Gltima etapa de la evolucion de la “geometria euclidiana” y principios de lo que seran “otras

geometrias” que se basan en la negacion del V postulado de Euclides, si bien conservan los restantes.

La geometria plana o geometria del plano elucidelo es una parte de la geometria que trata de aquellos
elementos cuyos puntos estan contenidos en un plano elucidelo. La geometria plana esta considerada
parte de la geometria elucidela, pues ésta estudia los elementos geométricos a partir de dos

dimensiones.

El punto en geometria es un ente fundamental: esto quiere decir que sélo puede definirse realizando
una comparacion con otros elementos. De este modo, el punto no se define por si mismo, sino que

adquiere su significado a partir de su relacién con otros

Limite: es la clave de toque que formaliza la nocion intuitiva de aproximacion hacia un punto concreto
de una sucesion o una funcién, a medida que los pardmetros de esa sucesion o funcion se acercan a un

determinado valor.

Plano: Es un elemento geométrico sin volumen y formado por un nimero infinito de rectas y puntos. Al

plano se lo suele nombrar con una letra del alfabeto griego.
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Proporcion geométrica es la comparacion de dos razones geométricas iguales. Los términos de una
proporcion geométrica se llaman extremos el primero y el cuarto, medios el segundo y tercero. El
producto de los extremos es igual al producto de los medios. Esta es la propiedad fundamental de las

proporciones

Una proporcion geométrica es una igualdad entre razones formadas por magnitudes de elementos

geomeétricos

El axioma es un principio fundamental que no puede demostrarse pero que se utiliza para el desarrollo

de una teoria.

A nivel general puede decirse que un axioma es una expresion que se acepta o aprueba mas alla de la

ausencia de una demostracion de su postulado.

Se llaman postulados a aquellas propiedades que satisfacen los elementos geométricos que se aceptan

sin demostrar y que surgen de la simple observacion.

Teorema es un resultado importante.

Es una proposicion que no es evidente ni esta demostrada, pero que se acepta ya que no existe otro
inicio al que pueda ser referida. También se denomina postulado a los principios de una determinada

persona o un grupo.

Corolario: es un término que se utiliza en las matematicas y en la l6gica, para designar la evidencia de
un teorema o definicién ya demostrada, sin necesidad de tener que invertir esfuerzo adicional en su

demostracion.

La recta es un elemento unidimensional en geometria que se define como una serie infinita de puntos
gue mantiene una sola direccion, es decir, no presenta curvas. Una recta es una sucesién infinita de
puntos, situados en una misma direccion. Una recta tiene una sola dimension: la longitud. Las rectas se
nombran mediante dos de sus puntos o por una letra mintscula. Dos puntos determinan una recta. Una

recta indica una direccion y dos sentidos contrarios.

Notacién de recta es especificamente la forma en que se describe la forma de una recta especifica en
el plano. Define su ubicacién y posicién. Hay diferentes formas de definir una recta, por ejemplo una de

ellas es por dos coordenadas de dos puntos que atraviesa rl = (2,6-6,8)



Postulados de la recta son aquellas propiedades que satisfacen los elementos geométricos que se
aceptan sin demostrar y que surgen de la simple observacion. 1. Existen infinitos puntos, infinitas rectas

e infinitos planos.

DERIVADOS DE LA RECTA.

Rayo o semirrecta: un rayo es la parte de una linea recta que comienza en un punto determinado y se
extiende en forma indefinida en un sentido; también se le denomina semirrecta. La notacion de una

semirrecta se efectla colocando el simbolo arriba de las letras mayusculas que representen al rayo.

Segmento rectilineo: un segmento rectilineo es la porcion o seccion de una linea recta comprendida
entre dos puntos cualesquiera de esta. La notacién de un segmento se efectia colocando el simbolo

sobre las letras mayusculas que representan los puntos extremos del segmento.

Posicién de dos rectas en un plano es La posicion relativa de dos lineas rectas trazadas en un mismo

plano, es decir, dos rectas coplanares, puede ocurrir de tres maneras:
Rectas paralelas: se dice que dos rectas son paralelas si estando en un mismo plano no se intersecan.

Rectas perpendiculares: dos rectas son perpendiculares cuando al cruzarse una con la otra forman

cuatro angulos de 90°.

Rectas oblicuas: dos rectas son oblicuas cuando al intersecarse no forman angulos rectos, esto es,

cuando no son perpendiculares

El &ngulo es la porcidn del plano comprendida entre dos semirrectas (lados) con un origen comun
[lamado vértice. Los angulos parten de un punto y tienen dos lineas que salen desde ese punto y que
generan una apertura representada por un arco. El grado de apertura de esos arcos esta representado,

por el angulo.

La notacion de angulos es la forma de nombrarlos para saber a qué angulo nos referimos. Cuando
leemos los datos, se acostumbra a marcar los angulos dados y el &ngulo que se debe encontrar. De esta
manera podemos obtener una mejor imagen visual que nos permita encontrar la solucién de la forma

mas eficiente posible. Cuando queramos demostrar algo o expresar los angulos de forma verbal,



deberemos designarlos de una manera correcta y clara. A parte, una correcta notacién es importante e

indispensable para evitar errores.

CLASIFICACION DE LOS ANGULOS SE PUEDEN CLASIFICAR

Segln su medida:

r—Clasificacién de angulos segin su medida

‘
Agudo < 90° Recto = 90° Obtuso>90°
Convexo < 180° Llano = 180° Coéncavo > 180°
\— / . —
/
Nulo = 0° Completo = 360°
N\ w

SEGUN LA SUMA DE SUS MEDIDAS:

Angulos complementarios: es aquel en el cual la suma de las medidas de sus dos angulos es igual a
90°.

Angulos complementarios: es aquel en el cual la suma de las medidas de sus dos angulos es igual a
180°.

complementarios suplementarios



SEGUN SU POSICION

Angulos opuestos por el vértice: son dos angulos formados por un par de rectas secantes, los angulos

opuestos por el vértice son de igual medida.
Angulos consecutivos: son aquellos que tienen el mismo vértice y un lado en comun.

Angulos adyacentes: son aquellos que sus dos lados consecutivos cuyos lados no comunes estan en

la misma recta.

RELACIONES ENTRE ANGULOS SEGUN SU POSICION.

ANGULOS
OPUESTOS

ANGULOS ANGULOS
CONSECUTIVOS ADYACENTES

TEOREMAS SOBRE ANGULOS

Teorema l: Dos angulos adyacentes son suplementarios.

Teorema Il: Los angulos opuestos por el vértice son iguales.

Teorema lll: Los angulos consecutivos formados a un lado de una recta, suman 180°.

Teorema IV: La suma de los angulos consecutivos alrededor de un punto, suman 360°.

Teorema V: Toda secante forma con dos paralelas angulos alternos internos iguales.

Teorema VI: Toda secante forma con dos paralelas &ngulos alternos externos iguales.



Teorema VII: Dos 4é&ngulos conjugados internos, entre paralelas, son suplementarios.

Teorema VIII: Los angulos conjugados externos, entre paralelas, son suplementarios.

Teorema IX: Dos angulos que tienen sus lados respectivamente paralelos y dirigidos en el mismo

sentido, son iguales.

Teorema X: Dos &ngulos que tienen sus lados respectivamente paralelos y dirigidos en sentido contrario,
son iguales.

Teorema Xl: Si dos angulos tienen sus lados respectivamente paralelos, dos de ellos dirigidos en el

mismo sentido, y los otros dos en sentido contrario, dichos angulos son suplementarios.

Teorema XllI: Dos angulos agudos cuyos lados son respectivamente perpendiculares, son iguales.

Teorema XIlll: Dos angulos, uno agudo y otro obtuso, que tienen sus lados respectivamente

perpendiculares son suplementarios.

Teorema XIV: Dos angulos obtusos que tienen sus lados respectivamente perpendiculares, son iguales.
Sistemas de medicion de angulos
RADIANES

Un radian es la unidad de medida de un angulo con vértice en el centro de una circunferencia y cuyos
lados delimitan un arco de circunferencia que tiene la misma longitud que el radio. El radian (rad) es la

unidad de medida para angulos en el Sistema Internacional de Unidades (S.1.).

SISTEMA SEXAGESIMAL

El sistema sexagesimal es un sistema de unidades muy empleado cuyo fundamento es que cada unidad
se divide en 60 unidades de una orden inferior, es decir, es un sistema de numeracién en base 60. Se

aplica en la actualidad fundamentalmente para la medida de angulos y también en la medida del tiempo.



SISTEMA CENTESIMAL

El sistema centesimal divide una circunferencia en 400 partes iguales, o bien, un angulo recto en 100
partes iguales, y a cada una de esas partes se le denomina grado centesimal o gradian, y se simboliza

con una «g» minascula como superindice del numero, por ejemplo 35°.

MILESIMA ARTILLERA

La milésima artillera o MIL ANGULAR es una unidad de medida de angulos utilizada en el &mbito militar,

principalmente en instrumentos de orientacion y sefializacion.

La milésima artillera surge de la necesidad de aumentar la precision en el uso de armamento cada vez
mas avanzado, y donde el uso de medidas angulares, como los grados sexagesimales o centesimales,
no podian responder a esta necesidad debido a que son unidades de medidas demasiado grandes para
las cada vez mas modernas y potentes piezas de artilleria. Por tanto, era necesaria una nueva y mas
precisa unidad de medida para los aparatos que proporcionaban los angulos de alcance y deriva de los

modernos cafiones y demdas armas. Nacia asi la milésima artillera.

La milésima atrtillera, al igual que los grados sexagesimales o centesimales, es una medida angular que
se puede definir también como el angulo con el que vemos una varilla de un metro de alta a 1 Km. de

distancia.

Graficamente suele representarse con un triangulo rectangulo cuya base representa el Km de distancia
y Su otro cateto representa la medida de un metro. Finalmente el angulo opuesto a dicho cateto es el

gue representa a la Milésima Artillera.
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