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ARN mensajero (ARNm)

estructura lineal con alguna horquilla. Se
sintetiza en el nucleo de la célula a partir del
ADN. Es el resultado del proceso de la
transcripciéon.  Su  funciébn es  copiar
fragmentos del ADN para sacar dicha
informacion del nudcleo y llevarlo a los
ribosomas donde la informacion genética
pasara a proteinas (traduccidn).

ARN transferente
(ARNt):

tienen una estructura peculiar con

forma de trébol. Su funcion es
transportar aminoacidos especificos
hasta los ribosomas para conseguir
~1y, completar ese proceso de traduccion
(de ARNm a aminoacidos que se unen
para formar proteinas) de que
hablabamos anteriormente.

ARN ribosémico (ARNr):

es el mas abundante y el ARNr unido a
proteinas forma los ribosomas, orgénulos
encargados de la traduccion.
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ARN mensajero ARN de ARN ribosomal

transferencia

ARN nucleolar (ARNN):

se origina a partir de diferentes
segmentos de ADN denominados region
organizadora nucleolar. Una vez formado
el ARNn se fragmenta y da lugar a los
diferentes ARNTr.

Transcripcion de ARN mensajero (ARNm)

Procesamiento de ARN mensajero (ARNm)
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ARN largo no
codificante (IncRNA):

ARN de 200 nucledtidos. Regulan la
modificacién epigenética principalmente en
el ndcleo, regulando la transcripcion de genes
a nivel transcripcional mediante la
modulacion de la modificacion de histonas o
ADN, principalmente metilacion y acetilacion.

Small RNA:

longitud inferior a 200 nucleétidos.

Desempenan funciones importantes en
procesos celulares como la
diferenciacion  celular, proliferacion,
migracién, apoptosis
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Formas habituales de representar el ARN de transferencia (ARNt) Durante la traduccion

Alanina Alanina
Cadena polipeptidica
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CARACTERISTICAS Y
FACTORES DE
TRANSCRIPCION (CAJA TATA)

transcripcion

es el primer paso de la expresion /=
génica. Durante este proceso, la
secuencia de ADN de un gen se copia

para formar un ARN

burbuja de transcripcion La ARN polimerasa

Antes de que pueda darse son enzimas que transcriben el
transcripcion, la doble hélice delADN ADN en ARN. Mediante un molde
se debe desenrollar cerca del gen] de ADN, la ARN polimerasa
que se va a transcribir. construye una nueva molécula de
ARN a traves del apareamiento de
bases.solo puede agregar
nucelodtidos (AU, G, o C)

— ATGATCTCGTAA
GO
1 ADN
AT GATCTCET AL Cadena codificante
Transcripeion WA mﬂm N/
TACTAGCAGC A T T Cadena molde

N
AUGAOCUCGUAA T'?Z%ﬁ

Traduccion

ARN polimerasa

Iniciacion de la transcripcion

e ARN polimerasa se une al ADN del gen en
una region llamada el promotor. U __ R trnserie
Basicamente, el promotor le dice a la’ —
polimerasa donde "sentarse" sobre el ADN !

y comenzar a transcribir. R
e Cada gen tiene su propio promotor. Un

promotor contiene secuencias de ADN que Molde de cadena sencills
le permiten a la ARN polimerasa o a sus
proteinas auxiliares unirse al ADN.

Los promotores en los seres humanos

la principal ARN polimerasa en las células no se une directamente a
los promotores como la ARN polimerasa de bacterias, sino que
proteinas auxiliares llamadas factores basales (generales) de la
transcripcion se unen primero al promotor y ayudan a la ARN
polimerasa de las células a sujetarse del ADN.

caja TATA e
‘-_'_' Hmihfia

Caja TATA o
de transcripcion

La reconoce uno de los factores
generales de transcripcion, y esto
permite que se unan otros
factores de transcripcion vy )
finalmente la ARN polimerasa. "
Contiene ademas muchas As y Ts, b s

lo que facilita la separacion de |
las hebras de ADN. " ———

ARN polimerasa IT




e es |la etapa donde la hebra de
ARN se alarga al agregar
nuevos nucleotidos.

Cadena. molde

e la ARN polimerasa "camina" sobre
una hebra del ADN, conocida como la
hebra molde, en la direccion 3'a 5.

burbuja de transcripcion

La ARN polimerasa seguira transcribiendo hasta que reciba la senala para parar.
El proceso de finalizar la transcripcion se conoce como terminacion, y sucede
una vez que la polimerasa transcribe una secuencia de ADN llamada terminador.

Terminador
——

ARV

polimerasa
ADN que encodifica p Punto de terminacion
citio de union rho " de transcripcion
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union rho
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ESTRUCTURAY
FUNCION DEL ARN
POLIMERASAII

(b) Yeast RNA polymerase |

La ARN polimerasalll

es una enzima crucial en la transcripcion del
ADN en ARN mensajero (ARNm) en
eucariotas. Esta enzima es responsable de la
sintesis del ARNm a partir de la secuencia
de ADN, que posteriormente se traduce en
DNA

EEEER : 1 : protel'nas.
FIF'B1

@
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Fig 11.5 Mokscalsr Osll Siology. 5 Ed. Lodish. H, et al. Estructu ra

es un complejo multiproteico compuesto por 12 subunidades, designadas como
RPB1a RPB12. Estas subunidades se agrupan para formar un nucleo central
que posee varios canales y sitios de union cruciales para su funcion:
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Esta es la mas grande y contiene La segunda ma&s grande,
el dominio C-terminal (CTD), que participa en la formacién del
es esencial para la regulacion del sitio activo de la enzima.

proceso de transcripcion y el
procesamiento del ARN.
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Subunidades RPB3, RPB10, RPB11 y RPB12

Estas subunidades ayudan a mantener la estructura del
complejo y facilitan la interaccion con otros factores de
transcripcion.

Upstream
DNA

Funcion

La ARN polimerasa |l desempena varias funciones cruciales en la
transcripcion:

Iniciacion:
se une al ADN en los promotores con
la ayuda de factores generales de
transcripcion (GTFs). Estos factores

forman un complejo de preiniciacion
que incluye la ARN pol Il y el ADN.

Elongacion

avanza a lo largo del ADN, sintetizando una
cadena de ARNm complementaria al molde
de ADN. El CTD de RPBI1 juega un papel
crucial en la regulacion de la elongacion, ya
que su fosforilacion y desfosforilacion

controlan el avance de la enzima.

Iniciacién de la traduccién eucarionte
Complejo de subunidad
Met o ribosomal pequefia y ARNt
i _— ARNt iniciador iniciador se une al 5' cap
&/ b~ Subunidad ribosomal pequefia
5 ’ AUG 3
[a—
5 cap Codon de inicio
Met l Complejo lee para encontrar
codén de inicio
§ ‘
3 | 3
ARNt inicia |
dén d
L | 3
Subunidad ribosomal
J/ grande se une para form.
Subunidad ribosomal mplejo de inicia:
grande ~
5l . 3
L |
Complejo de iniciaciéon

Procesamientodel ARN

El CTD también es fundamental para el
acoplamiento del procesamiento del
ARN. Durante la transcripcion, el ARNm
recién sintetizado es co-
transcripcionalmente procesado
mediante la adicion de una caperuza en
el extremo 5, el splicing de intrones y la
adicion de una cola poli-A en el extremo
3.

Exon

:/J«\,\

6 E——— T T T T T T T T e OOA®

Intron
T 4 Empalme
T

6 Ee—— T T — OO A®) -
ARNm maduro

Primera ronda de elongacién

Terminacion

o la ARN pol Il encuentra una senal de
terminaciéon. Esto libera el ARNm
completo y permite que la ARN pol Il se
recicle para una nueva ronda de
transcripcion.

Terminador

ARN
polimerasa
ADN que encodifica Punto de terminacion
sitio de union rho % de transcripcion
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ETAPAS DE LA
TRANSCRIPCION

secuencia de ADN de un

nolécula de ARN.

LA TRANSCRIPCION

es el primer paso de la
expresion génica. Esta
2tapa consiste en copiar la

zen para producir una

ARNm se desplaza hacia
adelante y expone el
nuevo codén

uﬂ

ARN POLIMERASAS @
realizan la transcripcion,
estas unen nucleétidos para
formar una cadena de ARN
(usando una cadena de
ADN como molde).

PUNTOS MAS IMPORTANTES

EN EUCARIONTES
Ias moléculas de ARN deben

.. serprocesadas después de la
/ codenconesendente tragnscripcion: se empalmany
se les aflade un cap 5'y una

cola de poli-Aen sus extremos

v«ae—/

El polipéptido se encadena
al nuevo aminoécido

@ LA TRANSCRIPCION
TIENE TRES ETAPAS
iniciacion, elongacién
y terminacion.

ETAPAS

INICIACION

* La ARN polimerasa se une a una
secuencia de ADN Illamada
promotor, que se encuentra al
inicio de un gen

e Cada gen (o grupo de genes co-
transcritos en bacterias) tiene su
propio promotor

ARV
polimerasa
‘. | Cadena. codificante
* ADW
o Cadena molde
e Unavez unida, la ARN polimerasa separa
las cadenas de ADN para proporcionar el Codena codificante ' ———
molde de cadena sencilla necesario para la . ARV &' gl algie >
adena»-a/degr TACTAGAGCATT

transcripcion.

ELONGACION

e Una cadena de ADN, la cadena
molde, actia como plantilla para la
ARN polimerasa.

e E|transcrito de ARN tiene la misma
informacién que la cadena de ADN

contraria a la molde (codificante) en el

gen, pero contiene la base uracilo (U) en ¢ TEETTH

lugar de timina (T).

TERMINACION

e Las secuencias llamadas
terminadores indican que se ha
completado el transcrito de ARN.

e Una vez transcritas, estas secuencias

provocan que el transcrito sea
liberado de la ARN polimerasa.

* A continuacion se ejemplifica un
mecanismo de terminacién en el

que ocurre la formacién de un tallo-

asa en el ARN.

Al "leer" este molde, una base a la vez, la
polimerasa produce una molécula de
ARN a partir de nucledtidos
complementarios y forma una cadena
que crece de 5'a 3.

Gitios de reconocimiento
Region transcrita
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