S

Mi Universidad

ania Elizabeth Martinez Hernandez
Leonardo Lopez Roque
4-B
Biologia molecular
Dra anestesiologa Alejandra De Jesus Aguilar Sanchez




LAS BASES QUIMICAS



0l.

02.

03.

Enlaces
covalentes

Moléculas
polaresy no
polares

lonizacion

CONTENIDO

04.
05.
06.

01.

Enlaces no
covalentes

Enlaces ionicos

Enlaces de
nidrégeno

nteracciones
nidrofobicas y
fuerzas de Van Der
Walls

08.

Las propiedades
del agua que
mantienen la vida



ENLACES




; QUE SON LOS ATOMOS?

Unidad fundamental de la materia, con un nucleo de carga positiva y
neutrones sin carga; ya sea atomos ionizado o neutros.




Los atomos de moléculas se
0 0 unen con enlaces covalentes /52;;{;0
m l el @ T @ uti

¢ Elecironts del hidcdgens El numero de enlaces que se formen
dependen del no. De electrones para
llenar su capa exterior

Enlace covalente

La energia requerida para
dividir E.C




H
@gm E. Térmica 2 2 2 2 0.6 Kcal &( é

@ Electrones del hidrégeno
® Electrones del carbono

Las vibraciones térmicas 2 § § 2 Débiles para romper un enlace
covalente

2 atomos pueden unirse § 2 2 2 Comparten un par de electrones

No y 07 2 2 2 § Son fuertemente electronegativa



Enlace doble -—) Si se comparten dos pares de electrones (0O?)

Enlace triple ——3 Sl comparten tres pares de electrones (N?)

Tipos de enlaces covalentes

Enlace simple Enlace doble Enlace triple
Los enlaces D) (8) # o |
o
4 0 o 88 © 8 o N N
m m cuadruples no NI\ *
Agua Diéxido de carbono Nitrégeno
Ocu rren H,0 :H—O—H 00,:0=C=0 Ny:N=N
®Electron Comparte 2 Comparte 4 Comparte 6

ogensg electrones electrones electrones
carbono
Y lifeder,_

Los enlaces doble y triple carecen de |la
capacidad de romperse
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Se dice que las moleculas que carecen de atomos de
electronegativos y enlaces fuertemente polarizadas

I !
o ~a
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Carbono e hidrogeno

Moléculas como el agua tienen una distribucion
asimetrica de carga




& con signo + o -

indican la carga del
dipole
,E_.
Los electrones son atraidos Al no haber diferencia de
con mas fuerza al atomo mas wllld”“m"m
una molécula NO polar

electronegativo, el Cl
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Electron en la capa externa del
atomo de NA+

\

O © := @ :@ : lonescargados €<=  Migra al 4tomo con deficiencia de
- - electrones

NA+Cl —> Semezclan —>

L, ] , Cation Anion
Anion  —  |6n con carga negativa

Catibn —=»  |4N con carga positiva

Radical libre Atomo SANO Radica¢ LIBRE
l’ I
Disposicion diferente de By

electrones dentro de un atomo
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Enlaces no covalentes \

Las interacciones entre moleculas  Son débiles y deforman faciliNerdependen de electrones
mediadas por enlaces débiles diferentes compartidos

1 a5 Kcal/mol Sino de fuerzas atractivas entre

atomos que tienen carga opuesta

Ejemplos en la importancia medica; t

¢

e Forman parte de las dos cadenas de una
molecula de DNA
e Diferentes partes de una estructura de

una proteina



ENLACES IONICOS




Ayuda a mantenerse unido el
complejo

—> Enlace idnico AT

Un cristal de sal de mesa unido
por atraccion electrostatica entre
NA+y Cl

. . . Cristal+
lones libres —9 De POCa |mportanC|a de NaC'

lones ionicos débiles -9 Son de importancia

NS




La fuerza de los enlaces idonicos

débiles \

Si se disuelve en agua

Los iones se rodean de moléculas , 3 Kcal/mol
(agua) Nucleo de proteina l
\ Agua
Es fuerte

Impide los enlaces ionicos

Capa de solvatacion

iohes de iohes de
Na T cl—
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Enlace de hidrdgeno

:F.-"' & | &t -ﬁ-:
|

1 atomo de H+seunaaun atomo —  par de electrones se desplaza o0—pe

de oxigeno
f o e

Atomo de H1 parcial <€ Delando <€ el nlcleo del 4&tomo electronegativo

N\

Nucleo desnudo (+) del atomo H+

N\

Puede acercarse |o suficiente a un , Formar una interaccion de
| —> Un 2do 4tomo (-) = .,
par no compartido de electrones atraccion




Enlaces de hidrégeno

E - Energia ﬁ
Se rompen facilmente 1 Keal/mol

l' ‘A Térmica
Producen O
| /N, =
H H~.O,. .
Moleculas polares L
‘l’ Enlace de hidrégeno

-+

Determina estructurasy
propiedad de agua —> Moléculas bioldgicas grandes —> Cadenas de moleculas de ADN

@ H20
@ "
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INTERACCIONES

& HIDROFOBICAS O
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Hidrofilicas Hidrofobas

Moleculas polares @ Moleculas no polares @

\
\
/

Temerosas al agua ®




FIGLUIRA 2-5 En una interaccién hidrofdbica, las moléculas no polares {hi-
drofabicas) se rednen en agregados, lo que minimiza su exposicion a las
moléculas de agua droundantes.




No se clasifican como enlaces verdaderos

Es el resultado de un impulso energético que

separa las moleculas del agua

e Pueden formar enlaces débiles
e Atracciones electrostaticas




Formas de los enlaces

Sinibtria =) Molécula apolar

Polar :
o No simetria =—p Molécula polar  rowr APOLAR POLAR
Enlace om | | 1

Apolar =) Molécula ap_nlar"-"{:




Densidad de eléctrones

Dipolo Eléctrico

Pueden compartir electrones si un atomo
tienen en ambas lados la misma carga

eléctrica \

Si dos moleculas con dipolos estan cerca

™\

Experimentan una fuerza de atraccion débil
SO P

WA

 §
4 \/ - Fuerza de Van de Waals




El resultado es la union de moléculas

}

Moléculas polares e Un anticuerpo en la superficie de un virus
interactuando

e Las moléculas se acercan para interactuar

., biologicamente
En caso de una separacion de una

carga en una molécula Punto de unién

con el antigeno

Puede inducir una separacion adyacente

Antigeno
.

dMoléecula
de anticuerpo

Particula . ™=
extrana

Globulo blanco
fagocitario
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PROPIEDADES DEL AGUA ~

v QUE MANTIENEN LA VIDA
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La tierra depende totalmente del agua v el
agua puede ser esencial en la existencia de
la vida

e Es una moléecula asimeétrica con un atomo
de oxigeno en un extremo y dos atomos de
hidrogeno en el otro extremo
e (Cadauno de los enlaces covalentes estan
altamente polarizadas
. Los atomos del agua pueden formar
enlaces de hidrogeno




Debido a su extenso enlace de hidrogeno

|

Las moleculas del agua pueden adherirse
fuertemente entre si

Ejemplo
e Cuando el agua se calienta se consume
interrumpiendo los enlaces de hidrogeno —> Las moleculas se interrumpen de liquido a gaseoso
en lugar de contribuir el movimiento
molecular




OSMOSIS
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Importancia medica » ©g¢ 00 00 g0 00

e Los materiales a traves del compartimiento
de la célula a otro
e Protege a la célula de muchas maneras del
calor excesivo, radiacién o frio intenso
e |[nteractua con sustancias quimicas
e Contienen grupo polar como aminoacidos, —%
azucares que aseguran la solubilidad
dentro de la célula

e Es clave en la d4smosis \
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