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Protooncogenes, 
genes supresores de 

tumores y 
hormonas, factores 

y otros genes 
celulares en las 

neoplasias

Proteína de retinoblastoma

Función normal

Regulación del punto de control G1

Alteraciones de la función

Inhibidor del ciclo celular p16 

Gen supresor de tumores p53 

Función normal

> Reconoce daño al ADN
> Induce a la apoptosis 

Alteraciones de la función

Replicación continua a pesar de daño al 
ADN

Gen supresor de tumores 
PTEN 

Función normal

Regulación de vía de señalización de 
supervivencia 

Alteraciones de la función

> Mala señalización 
> No hay apoptosis 

Cadherinas

Función normal

Adhesión celular 

Alteraciones de la función

Metástasis

EGFR y HER2

Función normal

Emiten señales hacia vías proliferativas y 
apoptóticas

Alteraciones de la función

control no regulado de la señalización de 
crecimiento y apoptóticas.

Receptor Ras

Función normal

Proliferación y apoptosis 

Alteraciones de la función

Señalización y desregulación de vías 
proliferativas apoptóticas 

Receptor Raf

Función normal

Funciona torrente debajo de Ras

Alteraciones de la función

Desregulación de vías proliferativas y 
apoptóticas 

Factor de crecimiento 
transformante- β

Funcion normal

> Inhibe la proliferación celular            
> Estimula la producción y el depósito de 
matriz extracelular (ECM) y de factores de 
adhesión

Alteración de la función 

Aumento de la producción de ECM y 
factores de adherencia 

Receptor de estrógeno ER

Ausencia 

Se retrasa el cáncer mamario 

Aumento 

Carcinogénesis mamaria y cérvico uterino 

Receptor de andrógeno (AR)

Mutaciones activadoras de este gen

Aparición de cáncer prostático

Receptor de ácido retinoico α 
(RAR-α).

Bloquea la diferenciación de células 
progenitoras hematopoyéticas 

Aparición de Leucemia Promielocítica 
Aguda 
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